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МИНОБРНАУКИ  РОССИИ

"Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова"

УТВЕРЖДАЮ

Декан/Директор
_____________ Г.Н. Первушин
_______________ 2018 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

По дисциплине: Механика. Механика грунтов _
(наименование - полностью)
для направления/специальности: 08.03.01 «Строительство»
(шифр, наименование - полностью)

по профилю/программе/специализации: «Промышленное и гражданское строительство», «Городское строительство и хозяйство», «Экспертиза и управление недвижимостью», «Водо- и теплоснабжение населенных мест», «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение и вентиляция»
(наименование – полностью)

форма обучения: ___очная___


 (очная, очно-заочная или заочная)
Общая трудоемкость дисциплины составляет: _3_ зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3
	4
	5
	6

	Контактные занятия (всего)
	32
	32
	
	
	

	В том числе:
	-
	
	
	
	-

	Лекции
	16
	16
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	-
	
	
	
	

	Семинары (С)
	-
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	16
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	76
	76
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	
	
	-

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	
	
	

	Реферат
	-
	-
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	-
	-
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Экзамен
	Экзамен
	
	
	

	Общая трудоемкость
     час

зач. ед.
	108

3
	108

3
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 (дата)

Аннотация к дисциплине
	Название дисциплины
	Механика. Механика грунтов

	
	
	
	
	семестр
	3

	Кафедра
	ГиСМ
	Программа
	08.03.01 «Строительство», профили ПГС, ГСиХ, ЭиУН, ВиВ, ВиТНМ, ТГВ

	Составитель 
	Токарев Ю.В., к.т.н., доцент

	Цели и задачи дисциплины, основные темы
	Цели: формирование комплекса знаний в области определения свойств грунтов, напряженно-деформированного состояния, устойчивости откосов и склонов, давления грунтов на ограждающие конструкции и подпорные стенки.
Задачи: Ознакомление студентов с основными физико-механическими характеристиками грунтов и способами их определения. Изучение основных закономерностей механики грунтов и методов определения напряженно-деформированного состояния и осадок зданий. Получение навыков расчетов основных характеристик грунтов, определения напряжений и осадок зданий в различных инженерно-геологических условиях.
Знания: основные законы и принципиальные положения механики грунтов; основные методы расчета напряженного состояния грунтового массива; основные методы расчета прочности грунтов и осадок
Умения: правильно оценивать строительные свойства грунтов, в том числе структурно неустойчивых; рассчитывать физические характеристики грунтов; определять напряжения в массиве грунта и деформации основания под действием внешних нагрузок; оценивать устойчивость грунтов в основании сооружений и откосах, а также давление на ограждающие конструкции; рассчитывать деформации в грунтовом массиве
Навыки: экспериментальной оценки механических свойств грунтов; использования лабораторных методов при изучении свойств грунтов; количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости сооружений; определения напряжений в грунте
Лекции (основные темы): Задачи механики грунтов, ее связи с другими науками.  Физические свойства и классификационные показатели грунтов. Основные закономерности механики грунтов. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации. Закон сопротивления грунтов сдвигу. Испытание на сдвиг при простом и трехосном сжатии.  Деформируемость грунтов. Определение напряжений в грунтах от действия внешних сил и собственного веса грунта. Теория предельного напряженного состояния грунтов. Условия предельного равновесия. Устойчивость откосов, насыпей, выемок. Давление грунтов на ограждающие сооружения. Расчет осадок фундаментов методом послойного суммирования.
Лабораторные занятия: Определение физических свойств грунтов, Определение показателей деформируемости грунтов методом компрессии в приборе, Определение показателей прочности грунтов в приборе одноплоскостного среза, Определение напряжений в грунтах

	Основная литература
	Муртазина Л.А. Курс лекций по дисциплине «Механика грунтов» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.А. Муртазина. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 216 c. — 978-5-7410-1584-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69907.html

	Технические средства 
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, для самостоятельной работы студентов

	Компетенции
	Приобретаются студентами при освоении дисциплины

	
	ОПК-1 Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования

ОПК-2 Способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат

ПК-4 Способностью участвовать в проектировании и изыскании объектов профессиональной деятельности

	Зачетных единиц 
	3
	Форма прове-дения занятий 
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа

	
	
	Всего часов
	16
	-
	16
	76

	Виды 

контроля
	Диф.зач /зач/ экз
	КП/КР
	Условие зачета дисциплины
	Получение оценки «3,4,5»


	Форма проведения самостоятельной работы
	Защита лабораторных работ, контрольная работа, устный опрос, экзамен

	формы  
	экз
	нет
	
	
	
	

	Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения данной дисциплины
	Математика, Физика (модуль), Механика. Теоретическая механика, Инженерное обеспечение строительства. Инженерная геология


1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является формирование комплекса знаний в области определения свойств грунтов, напряженно-деформированного состояния, устойчивости откосов и склонов, давления грунтов на ограждающие конструкции и подпорные стенки. 
Задачи дисциплины:

·  Ознакомление студентов с основными физико-механическими характеристиками грунтов и способами их определения.
· Изучение основных закономерностей механики грунтов и методов определения напряженно-деформированного состояния и осадок зданий.
· Получение навыков расчетов основных характеристик грунтов, определения напряжений и осадок зданий в различных инженерно-геологических условиях.
В результате изучения дисциплины студент должен

знать:

· основные законы и принципиальные положения механики грунтов; 
· основные методы расчета напряженного состояния грунтового массива; 
· основные методы расчета прочности грунтов и осадок;
уметь:

· правильно оценивать строительные свойства грунтов, в том числе структурно неустойчивых; 
· рассчитывать физические характеристики грунтов; 
· определять напряжения в массиве грунта и деформации основания под действием внешних нагрузок; 
· оценивать устойчивость грунтов в основании сооружений и откосах, а также давление на ограждающие конструкции; 
· рассчитывать деформации в грунтовом массиве;
владеть:

· навыками экспериментальной оценки механических свойств грунтов; 
· навыками использования лабораторных методов при изучении свойств грунтов; 
· навыками количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости сооружений; 
· навыками определения напряжений в грунте.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» ООП.

Для изучения дисциплины студент должен

знать: 

· основы математического анализа;

· механику и основы теории упругости;

· основные разделы инженерной геологии

уметь: 

· применять дифференциальное исчисление, основные закономерности механики и теории упругости при изучении закономерностей механики грунтов
владеть: 
· терминологией изученных ранее технических дисциплин; 

· методами проведения лабораторных измерений и статистической обработкой результатов.
Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: Математика, Физика (модуль), Механика. Теоретическая механика, Инженерное обеспечение строительства. Инженерная геология.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

3.1.  Знания, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 

	№ п/п З
	Знания

	1. 
	основные законы и принципиальные положения механики грунтов

	2. 
	основные методы расчета напряженного состояния грунтового массива

	3. 
	основные методы расчета прочности грунтов и осадок


3.2.  Умения, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 

	№ п/п У
	Умения

	1. 
	правильно оценивать строительные свойства грунтов, в том числе структурно неустойчивых

	2. 
	рассчитывать физические характеристики грунтов

	3. 
	определять напряжения в массиве грунта и деформации основания под действием внешних нагрузок

	4. 
	оценивать устойчивость грунтов в основании сооружений и откосах, а также давление на ограждающие конструкции

	5. 
	рассчитывать деформации в грунтовом массиве


3.3.  Навыки, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 

	№ п/п Н
	Навыки

	1. 
	экспериментальной оценки механических свойств грунтов

	2. 
	использования лабораторных методов при изучении свойств грунтов

	3. 
	количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости сооружений

	4. 
	определения напряжений в грунте


3.4.  Компетенции, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 

	Компетенции
	Знания 
(№№ из 3.1)
	Умения 
(№№ из 3.2)
	Навыки (№№ из 3.3)

	ОПК-1 Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	1
	1
	1

	ОПК-2 Способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
	1
	1,2
	1,2

	ПК-4 Способностью участвовать в проектировании и изыскании объектов профессиональной деятельности
	2,3
	3-5
	3,4


4. Структура и содержание дисциплины 

4.1.  Разделы дисциплин и виды занятий
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды контактной работы, самостоятельная работа студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	лек
	прак
	лаб
	СРС*
	

	1.
	Задачи механики грунтов, ее связи с другими науками.  Физические свойства и классификационные показатели грунтов.
	3 семестр
	1

2
	2
	
	4
	6
	Защита лабораторной работы

	2.
	Основные закономерности механики грунтов. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации. 
	
	3

4
	2
	
	4
	8
	Защита лабораторной работы

	3.
	Закон сопротивления грунтов сдвигу. Испытание на сдвиг при простом и трехосном сжатии. Дефор мируемость грунтов.
	
	5

6
	2
	
	4
	6
	Защита лабораторной работы

	4.
	Определение напряжений в грунтах от действия внешних сил и собст венного веса грунта.
	
	7

8

9

10
	4
	
	2
	8
	Защита лабораторной работы 

	5.
	Теория предельного напряженного состояния грунтов. Условия предельного равновесия. Устойчивость откосов, насыпей, выемок.
	
	11

12
13
	4
	
	-
	6
	Контрольная работа

	6.
	Давление грунтов на ограждающие сооружения. Расчет осадок фундаментов методом послойного суммирования.


	
	14
15
	2
	
	-
	6
	Устный опрос

	
	Контроль самостоятельной работы
	
	16
	
	
	2
	-
	Защита  лабораторных работ

	
	
	
	17
	
	
	
	36
	Экзамен

	
	Всего
	108
	16
	-
	16
	76
	


*включая часы контроля промежуточной аттестации

4.2. Содержание разделов курса

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Знания 
(номер из 3.1)
	Умения

(номер из 3.2)
	Навыки (номер из 3.3)

	1
	1.Предмет механики грунтов как научной дисциплины, основные законы механики грунтов, отличающие грунты от других твердых тел. 

2. Внутренние связи в грунтах.

3. Механический состав грунтов.

4. Плотность, влажность грунтов. 

5. Степень влажности, пористость, коэффициент пористости, число пластичности, показатель консистенции.
	1
	1,2
	1,2

	2
	1. Общие понятия об основных закономерностях механики грунтов. 

2. Компрессионные испытания грунтов, построение компрессионной зависимости. 

3. Определение коэффициентов сжимаемости и относительной сжимаемости. 

4. Принцип гидроемкости грунтовой массы. 

5. Скорость фильтрации, гидравлический градиент, коэффициент фильтрации. 

6. Влияние водопроницаемости на скорость сжатия. 

7. Эффективные и нейтральные напряжения в водонасыщенных грунтах. 

8. Закон Кулона для песчаных грунтов, угол внутреннего трения. Закон Кулона для связных грунтов, основные прочностные характеристики 1,2грунтов, угол внутреннего трения, сцепление. Сложное напряженное состояние грунтов, закон Кулона-Мора.
	2
	2,3
	2,3

	3
	1. Испытания на сдвиг образцов твердых глинистых грунтов при одноосном не ограниченном с боков сжатии. 

2. Испытания образцов любых грунтов в стабилометре при заданном боковом давлении. 

3. Определение прочностных характеристик грунтов. 

4. Принцип линейной деформируемости грунтов, зависимость между деформациями и напряжениями в грунте, коэффициент Пуассона, модуль линейной деформации. 

5. Определение модуля деформации грунтов по данным полевых испытаний.
	1,2
	1-3
	1,2,3

	4
	1. Действие сосредоточенной силы приложенной к поверхности грунта. Задача Буссинеска. 

2. Действие равномерно распределенной нагрузки. 

3. Принцип угловых точек. 

4. Влияние площади загружения. 

5. Распределение напряжений в случае плоской задачи. 

6. Эпюры напряжений по подошве гибких и жестких фундаментов.
	2,3
	4,5
	3,4

	5
	1. Сущность предельного напряженного состояния. 

2. Первая и вторая критические нагрузки на грунт, формула Пузыревского, расчет грунтов по первой и второй группе предельных состояний. 

3. Предельный угол и высота откоса для идеально сыпучих и идеально связных грунтов. 

4. Расчет устойчивости откосов методом круглоциллиндрических поверхностей.
	1,3
	2,3,4
	3,4

	6
	1. Давление сыпучих грунтов на подпорные стены. 

2. Давление связных грунтов на подпорные стены. 

3. Осадка слоя грунта при сплошной нагрузке. 

4. Метод послойного суммирования. 

5. Прогноз осадок по методу эквивалентного слоя, реологические процессы в грунтах.
	3
	4,5
	4


4.3. Наименование тем практических занятий, их содержание и объем в часах
Практические занятия учебным планом не предусмотрены
4.4. Наименование тем лабораторных работ, их содержание и объем в часах
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоем-кость (час)

	1. 
	1
	Определение физических свойств грунтов
	4

	2. 
	2
	Определение показателей деформируемости грунтов методом компрессии в приборе
	4

	3. 
	3
	Определение показателей прочности грунтов в приборе одноплоскостного среза
	4

	4. 
	4
	Определение напряжений в грунтах
	2

	5. 
	1-4
	Контроль самостоятельной работы
	2

	
	Всего
	16


5. Содержание самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

5.1. Содержание самостоятельной работы
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование тем
	Трудоемкость (час)

	1. 
	1
	Внутренние связи в грунтах.
	6

	2. 
	2
	Эффективные и нейтральные напряжения в водонасыщенных грунтах. 

Сложное напряженное состояние грунтов, закон Кулона-Мора.
	8

	3. 
	3
	Испытания образцов любых грунтов в стабилометре при заданном боковом давлении. 

Принцип линейной деформируемости грунтов, зависимость между деформациями и напряжениями в грунте, коэффициент Пуассона, модуль линейной деформации. 
	6

	4. 
	4
	Распределение напряжений в случае плоской задачи. 

Эпюры напряжений по подошве гибких и жестких фундаментов.
	8

	5. 
	5
	Предельный угол и высота откоса для идеально сыпучих и идеально связных грунтов. 

Расчет устойчивости откосов методом круглоциллиндрических поверхностей.
	6

	6. 
	6
	Прогноз осадок по методу эквивалентного слоя, реологические процессы в грунтах.
	6

	7. 
	1-6
	Экзамен
	36

	
	Всего
	76


5.2 Оценочные средства, используемые для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по итогам освоения дисциплины, их виды и формы, требования к ним и шкалы оценивания приведены в приложении к рабочей программе дисциплины «Фонд оценочных средств по дисциплине «Механика. Механика грунтов», которое оформляется в виде отдельного документа.
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) Основная литература
	№ п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1. 
	Муртазина Л.А. Курс лекций по дисциплине «Механика грунтов» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.А. Муртазина. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 216 c. — 978-5-7410-1584-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69907.html
	2016


б) Дополнительная литература
	№ п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1. 
	Механика грунтов [Электронный ресурс] : методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов бакалавриата всех форм обучения, осваивающих образовательные программы по направлению подготовки 08.03.01 Строительство / сост. Л.И. Черкасова, Д.Ю. Чунюк, И.М. Юдина  — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 32 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57043.html
	2015

	2. 
	Мангушев Р.А. Механика грунтов. Решение практических задач [Электронный ресурс] : учебное пособие / Р.А. Мангушев, Р.А. Усманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 111 c. — 978-5-9227-0409-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19012.html
	2012

	3. 
	Украинченко Д.А. Цикл лабораторных работ по дисциплине «Механика грунтов» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Д.А. Украинченко, Л.А. Муртазина. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 136 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33667.html
	2014


в) перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети Интернет

1. Электронно-библиотечная система IPRbooks 

http://istu.ru/material/elektronno-bibliotechnaya-sistema-iprbooks

2. Электронный каталог научной библиотеки ИжГТУ имени М.Т. Калашникова Web ИРБИС http://94.181.117.43/cgibin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS

3. Национальная электронная библиотека -  http://нэб.рф.

4. Мировая цифровая библиотека - http://www.wdl.org/ru/

5. Международный индекс научного цитирования Web of Science – http://webofscience.com.

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru/defaultx.asp 

7. Техническая библиотека http://www.tehlit.ru/

8. Справочно-правовая система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/

г) программное обеспечение:

1. Microsoft Office, OpenOffice, LibreOffice 

2. Doctor Web 
д) методические указания 

Ю.В. Токарев, В.В. Турчин, В.А. Крутиков / Учебно-методическое пособие по выполнению лабораторных работ по «Механике грунтов». Ижевск: изд-во ИжГТУ, 2015. 32с.
А.Ф. Гордина, И.С. Полянских Методические указания по организации самостоятельной работы студентов для направления 08.03.01 «Строительство». – Ижевск, 2018. - 32 с (Электр. издание) Рег. номер 001/56-ИС
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

1. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, оборудованные доской, столами, стульями. 

2. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения лабораторных занятий, оборудованные доской, столами, стульями, экраном, проектором, лабораторным оборудованием различной степени сложности. 
3. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, оборудованные доской, столами, стульями. 

4. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, оборудованные доской, столами, стульями. 

5. Специальные помещения - учебные аудитории для организации и проведения самостоятельной работы студентов, оборудованные компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями.
	№№ п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения занятий с перечнем основного оборудования

	1
	Учебная лаборатория механики грунтов и инженерной геологии, аудитории 114, учебного корпуса №2. Перечень специализированного оборудования приведен в справке о материально-техническом обеспечении
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Лист утверждения рабочей программы дисциплины (модуля) на учебный год

Рабочая программа дисциплины (модуля) утверждена на ведение учебного процесса в учебном году:

	Учебный

год
	«Согласовано»:

заведующий кафедрой,

ответственной за РПД

(подпись и дата)

	2018- 2019
	

	2019- 2020
	

	2020- 2021
	

	2021 – 2022
	

	2022 - 2023
	

	2023 - 2024
	

	2024- 2025
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

Кафедра «Геотехника и строительные материалы»
	
	УТВЕРЖДЕН

на заседании кафедры ПиГС
«___» ____________ 2018 г., протокол № __  

Заведующий кафедрой

_______________________Ф.И. Плеханов
(подпись)


ФОНД

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ
 «Механика. Механика грунтов»

(наименование дисциплины)

08.03.01 «Строительство» 

(шифр и наименование направления/специальности)

«Промышленное и гражданское строительство»

( наименование профиля/специализации/магистерской программы)
бакалавр

Квалификация (степень) выпускника

Паспорт
фонда оценочных средств

по дисциплине «Механика. Механика грунтов»

(наименование дисциплины)
	№

п/п
	Раздел

дисциплины*
	Код контролируемой

компетенции
 (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Задачи механики грунтов, ее связи с другими науками.  Физические свойства и классификационные показатели грунтов.
	ОПК-1,2

	Защита лабораторной работы

	2
	Основные закономерности механики грунтов. Сжимаемость грунтов. Закон уплотнения. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации. 
	ОПК-2, ПК-4
	Защита лабораторной работы

	3
	Закон сопротивления грунтов сдвигу. Испытание на сдвиг при простом и трехосном сжатии. Деформируемость грунтов.
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-4

	Защита лабораторной работы

	4
	Определение напряжений в грунтах от действия внешних сил и собственного веса грунта.
	ПК-4
	Защита лабораторной работы

	5
	Теория предельного напряженного состояния грунтов. Условия предельного равновесия. Устойчивость откосов, насыпей, выемок.
	ОПК-2, ПК-4
	Контрольная работа

	6
	Давление грунтов на ограждающие сооружения. Рас чет осадок фундаментов методом послойного суммирования.
	ПК-4
	Устный опрос

	
	Разделы 1-6
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-4
	Защита лабораторных работ

	
	Разделы 1-6
	
	Экзамен


Описания элементов ФОС
Наименование: Защита лабораторных работ
Представление в ФОС: вопросы и требования к выполнению представлены в методических указаниях по дисциплине «Механика грунтов»
Варианты заданий: вопросы и требования к выполнению представлены в методических указаниях по дисциплине «Механика грунтов»
Критерии оценки:


Приведены в разделе 2

Наименование: устный опрос
Представление в ФОС: перечень вопросов
Перечень вопросов для устного опроса:

1. В чем состоит суть компрессионных испытаний?

2. Какова цель компрессионных испытаний грунта в одометре?

3. В чем различие между коэффициентом пористости грунта и пористостью?

4. Опишите методику сдвиговых испытаний?

5. Как устроен прибор одноплоскостного среза?

6. Дайте классификацию глинистых грунтов по консистенции

Критерии оценки:


Приведены в разделе 2
Наименование: Контрольная работа
Представление в ФОС: набор вариантов заданий
Варианты заданий: 

Вариант 1

1. Дайте классификацию глинистых грунтов по консистенции

2. Как устроен компрессионный прибор?

3. Для чего необходимо знать прочностные характеристики грунта?

4. Задача

Вариант 2

1. В чем различие между коэффициентом пористости грунта и пористостью?

2. Какие характеристики грунта необходимы для определения модуля общей деформации E0 ?

3. Как устроен прибор одноплоскостного среза?

4. Задача

Вариант 3

1. Назовите расчетные характеристики грунта

2. Какова цель компрессионных испытаний грунта в одометре?

3. Как записывается условие прочности для песчаных и глинистых грунтов?

4. Задача

Вариант 4

4. Каким образом определяют границы пластичности глинистого грунта?

5. В чем состоит суть компрессионных испытаний?

6. Почему τ и с являются основными прочностными характеристиками грунта?

7. Задача

Вариант 5

1. Расскажите о методике определения природной влажности грунта

2. Назовите деформационные характеристики грунта

3. Опишите методику сдвиговых испытаний?

4. Задача

Критерии оценки:


Приведены в разделе 2

Наименование: Экзамен
Представление в ФОС: перечень вопросов
Перечень вопросов для проведения экзамена:

1. Задачи и значение механики грунтов. Основные понятия и определения.

2. Состав, строение и состояние грунтов.

3. Физические характеристики и показатели грунтов. Лабораторные методы определения физических характеристик.

4. Классификация пылевато-глинистых грунтов по классификационным показателям. 

5. Общий случай зависимости между деформациями и напряжениями в грунтах. Принцип линейной деформируемости грунтов. 

6. Общие понятия об основных закономерностях механики грунтов.

7. Сжимаемость грунтов. Особенности сжимаемости песчаных и глинистых грунтов при уплотнении. 

8. Компрессионные испытания грунтов: назначение, порядок проведения, получаемые расчетные показатели. Компрессионная и декомпрессионная  кривые.

9. Полевые методы определения показателей сжимаемости.

10. Закон уплотнения грунтов. Коэффициент сжимаемости и коэффициент относительной сжимаемости. Модуль общей деформации.

11. Общий случай компрессионной зависимости. Трехосное испытание грунтов.

12. Водопроницаемость грунтов. Закон фильтрации для сыпучих и связных грунтов. Коэффициент фильтрации. Начальный градиент напора.

13. Влияние подземных вод на строительные свойства грунтов и фундаментов.

14. Эффективные и нейтральные давления в водонасыщенных грунтах. Механическая модель сжатия грунтовой массы. Теория фильтрационной консолидации.

15. Предельное сопротивление грунтов сдвигу.

16. Закон Кулона для сыпучих грунтов.

17. Закон Кулона для связных грунтов.

18. Испытание грунтов на сдвиг при простом и трехосном сжатии. Закон Кулона-Мора для сыпучих и связных грунтов. 

19. Основные физико-механические свойства структурно-неустойчивых грунтов.

20. Просадочность грунтов. Мерзлые и вечномерзлые грунты.

21. Определение напряжений в грунтах от действия сосредоточенной силы. Задача Буссинеска. Эпюра напряжений по оси действия нагрузки.

22. Определение напряжений в грунтах от действия равномерно распределенной нагрузки. Эпюра напряжений.

23. Определение напряжений в грунтах методом угловых точек от действия равномерно-распределенной нагрузки.

24. Определение напряжений в грунтах в случае плоской задачи.

25. Распределение напряжений по подошве фундаментов (изобары, распоры, сдвиги)

26. Определение напряжений в грунтах от собственного веса грунта. Эпюра напряжений.

27. Теория предельно-напряженного состояния грунтов. Уравнение предельного равновесия для сыпучих и связных грунтов.

28. Фазы напряженного состояния грунтов в основании фундаментов. Влияние глубины заложения фундаментов.

29. Критическая нагрузка на грунт. Начальная критическая нагрузка. Формула Пузыревского.

30. Формы и причины нарушения устойчивости откосов. Меры по увеличению устойчивости откосов.

31. Устойчивость откоса грунта обладающего трением. Устойчивость откоса грунта обладающего сцеплением. 

32. Расчет устойчивости откоса методом круглоцилиндрических поверхностей скольжения. Коэффициент устойчивости откоса

33. Давление грунтов на ограждающие конструкции. Активное и пассивное давление. Виды подпорных стенок.

34. Давление сыпучего грунта на вертикальную подпорную стенку

35. Предельная нагрузка на подпорную стену для связных грунтов.

36. Деформации грунтов. Упругие и остаточные деформации. Влияние различных факторов на величину деформации.

37. Деформации зданий и сооружений. Развитие неравномерных осадок в сооружении. Чувствительность сооружений к неравномерным осадкам.

38. Определение осадки слоя при сплошной нагрузке. 

39. Расчет осадок фундаментов методом послойного суммирования.

40. Определение осадок фундамента по методу эквивалентного слоя (метод Н.А. Цытовича).

Критерии оценки:


Приведены в разделе 2

2 Критерии оценки:
	Уровень освоения компетенции

	№
	Компетенции
	Дескрипторы
	Вид, форма оценочного мероприятия
	Компетенция освоена*
	

	
	
	
	
	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	неудовлетворительно

	1. 
	ОПК-1 Способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и математического (компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования

ОПК-2 Способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат

ПК-4 Способностью участвовать в проектировании и изыскании объектов профессиональной деятельности
	З1: знает основные методы расчета напряженного состояния грунтового массива

З2: знает основные законы и принципиальные положения механики грунтов
З3: знает основные методы расчета прочности грунтов и осадок

	Контрольная работа

	Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены превосходные способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.
	Правильно выполнена

большая часть заданий.

Присутствуют незначительные ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий
	Задания выполнены

более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом.

Проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

Недостаточные способности применять знания и умения к выполнению

	2. 
	
	Н1:навыки экспериментальной оценки механических свойств грунтов

Н2: навыки использования лабораторных методов при изучении свойств грунтов

Н3: навыки количественного прогнозирования напряженно-деформированного состояния и устойчивости сооружений

Н4: навыками определения напряжений в грунте

У1: оценивать строительные свойства грунтов, в том числе структурно неустойчивых
У2: рассчитывать физические характеристики грунтов

У3: определять напряжения в массиве грунта и деформации основания под действием внешних нагрузок

У4: оценивать устойчивость грунтов в основании сооружений и откосах, а также давление на ограждающие конструкции

У5: рассчитывать деформации в грунтовом массиве
	Защита лабораторных работ
	выставляется студенту, если задание выполнено в полном объёме с соблюдением необходимой последовательности. Студенты работают полностью самостоятельно: подбирают необходимые для выполнения предлагаемых работ в задании источники знаний, показывают необходимые для проведения лабораторных работы теоретические знания, практические умения и навыки. 
	выставляется студенту, если задание выполнено в полном объёме и самостоятельно. Допускаются отклонения от необходимой последовательности выполнения, не влияющие на правильность конечного результата. Студенты используют указанные преподавателем источники знаний, включая таблицы из приложения к учебнику, страницы из справочной литературы по предмету. Задание показывает знание учащихся основного теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. Могут быть неточности и небрежность в оформлении результатов работы.
	выставляется студенту, если задание на работу выполняется и оформляется студентами при помощи преподавателя или хорошо подготовленных и уже выполненных на «отлично» данную работу студентов. На выполнение задания затрачивается много времени (можно дать возможность доделать работу дома). Студенты показывают знания теоретического материала, но испытывают затруднение при решении конкретной задачи.
	выставляется, если студенты показывают плохое знание теоретического материала и отсутствие умения применить знания к решению практической задачи. Руководство и помощь со стороны преподавателя и хорошо подготовленных студентов неэффективны по причине плохой подготовки студента.

	
	
	З1: знает основные методы расчета напряженного состояния грунтового массива

З2: знает основные законы и принципиальные положения механики грунтов
З3: знает основные методы расчета прочности грунтов и осадок

	Экзамен
	заслуживает обучающийся, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. 
	заслуживает обучающийся, обнаруживший полное знание учебного материала, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Оценка "хорошо" выставляется обучающимся, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 

способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 


	заслуживает обучающийся, обнаруживший знания основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знакомых с основной литературой, рекомендованной программой. Оценка выставляется обучающимся, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
	выставляется обучающемуся, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебного материала. Оценка ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании образовательного учреждения без дополнительных занятий по рассматриваемой дисциплине.

	
	
	
	
	зачтено
	
	
	Незачтено

	
	
	З3: знает основные методы расчета прочности грунтов и осадок

	Устный опрос
	Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности
	
	
	Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала


