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	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8
	9
	
	

	Контактные занятия (всего)
	12
	
	12
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Лекции
	6
	
	6
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	6
	
	6
	
	

	Семинары (С)
	-
	
	-
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	
	-
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	
	60
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	-
	
	-
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	
	-
	
	

	Реферат
	-
	
	-
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	КТР
	
	КТР
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Зачет
	
	Зачет
	
	

	Общая трудоемкость	час
	зач. ед.
	72
2
	
	72
2
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Аннотация к дисциплине
	Название дисциплины
	Технология строительства и эксплуатации сетей водоснабжения и водоотведения

	
	
	
	
	семестр
	9

	Кафедра
	ВиВ
	Программа
	08.03.01 «Строительство»
профиль «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»

	Составитель
	Микрюкова Елена Михайловна, ст.преподаватель

	Цели и задачи дисциплины, основные темы
	Цели: изучение современных технологий производства общестроительных, монтажных и специальных работ при возведении зданий и сооружений водоснабжения и водоотведения. 
Задачи: научить владением методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, включая методику выбора и документирования технологических решений на стадии проектирования и стадии реализации.
Знания: нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений; виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей; методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;  правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений.
Умения: выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений; правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей; организовывать производство и эффективное руководство работой людей; вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений.
Навыки: проведения аудита систем зданий и сооружений на предмет соответствия охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды нормативным требованиям; составление технической документации (технологических карт, строительных генеральных планов), а также установленной отчетности по утвержденным формам; подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения; составления установленной отчетности по утвержденным формам.
Лекции (основные темы): Общие сведения о сооружениях систем водоснабжения и водоотведения и особенности их строительства. Технология строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения. Строительство емкостных сооружений и особенности их реконструкции. Организация строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
Практические работы: Определение объема земляных работ, расчет иглофильтров и подбор установок для водопонижения;  подбор машин и механизмов для производства работ, составление технологических карт на отдельные виды работ, стройгенплан объекта; калькуляция трудовых затрат, численно-квалификационный состав бригады; календарное и сетевое планирование, график движения рабочей силы, график движения машин и механизмов.

	Основная литература
	1.Лазарев Ю.Г. Строительство наружных сетей водопровода и канализации [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лазарев Ю.Г., Клековкина М.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 105 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30014.html.— ЭБС «IPRbooks»
2.Технология строительства систем и сооружений водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.С. Комаров [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015.-75 c.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36182.html. - ЭБС «IPRbooks»

	Технические средства 
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, для самостоятельной работы студентов

	Компетенции
	Приобретаются студентами при освоении дисциплины

	
	ПК-5 знанием требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов
ПК-6 способностью осуществлять и организовывать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивать надежность, безопасность и эффективность их работы 
ПК-11 владением методами осуществления инновационных идей, организации производства и эффективного руководства работой людей, подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения
ПК-12 способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений, вести анализ затрат и результатов производственной деятельности, составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам

	Зачетных единиц 
	2
	Форма прове-дения занятий 
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа

	
	
	Всего часов
	6
	6
	-
	60

	Виды 
контроля
	Диф.зач /зач/ экз
	КП/КР
	Условие зачета дисцип-лины
	Получение оценки 
«зачтено»
	Форма проведения самостоятельной работы
	Зачет, контрольная работа, работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий

	формы  
	зачет
	-
	
	
	
	

	Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения данной дисциплины
	Технологические процессы в строительстве, Основы организации и управления в строительстве






1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является изучение современных технологий производства общестроительных, монтажных и специальных работ при возведении зданий и сооружений водоснабжения и водоотведения.

Задачи дисциплины:
         -   научить владением методами доводки и освоения технологических процессов строительного производства, включая методику выбора и документирования технологических решений на стадии проектирования и стадии реализации.

В результате изучения дисциплины студент должен
знать:
       - нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений; 
       -  виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей;
       -  методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;
       -  правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;

уметь:
       - выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений; 
     - правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей;
     -  организовывать производство и эффективное руководство работой людей;
     -  вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений;

владеть:
       - навыками проведения аудита систем зданий и сооружений на предмет соответствия охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды нормативным требованиям; 
     -  составление технической документации (технологических карт, строительных генеральных планов), а также установленной отчетности по утвержденным формам;
     -  навыками подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения;
     -  навыками составления установленной отчетности по утвержденным формам.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)».


Для изучения дисциплины студент должен
знать:
виды и особенности строительных процессов, выполняемых при возведении зданий и сооружений, требования к качеству строительной продукции и методы его обеспечения, методы и способы выполнения строительных процессов, в том числе и в экстремальных климатических условиях, методику выбора и документирования технологических решений на стадиях проектирования и реализации, требования и пути обеспечения требований охраны труда и экологической безопасности, основы оперативного управления в строительстве.
уметь:
устанавливать состав рабочих операций и процессов, обоснованно выбирать метод выполнения строительного процесса и необходимые технические средства, разрабатывать технологические карты строительных процессов, определять трудоёмкость строительных работ, время работы машин и механизмов, количество рабочих, материалов и изделий, профессионально понимать и читать организационно-технологическую документацию.
владеть:
навыками выбора и обоснования технологической последовательности выполнения строительных операций и процессов, навыками выбора комплектов машин, механизмов, оборудования, инвентаря для выполнения строительных процессов, основами управления и организации в строительстве.
Изучение  дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: Технологические процессы в строительстве, Основы организации и управления в строительстве.

3. Требования к результатам освоения дисциплины
3.1.  Знания, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ п/п З
	Знания

	1. 
	нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений

	2. 
	виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей

	3. 
	методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений

	4. 
	правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений



3.2.  Умения, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ п/п У
	Умения

	1. 
	выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений

	2. 
	правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей

	3. 
	организовывать производство и эффективное руководство работой людей

	4. 
	вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений



3.3.  Навыки, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№
п/п
	Навыки

	1. 
	проведения аудита систем зданий и сооружений на предмет соответствия охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды нормативным требованиям

	2. 
	составление технической документации (технологических карт, строительных генеральных планов), а также установленной отчетности по утвержденным формам

	3. 
	подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения

	4. 
	составления установленной отчетности по утвержденным формам




3.4.  Компетенции, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	Компетенции
	Знания
 (№№ из 3.1)
	Умения 
(№№ из 3.2)
	Навыки (№№ из 3.3)

	ПК-5  знанием требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов
	1
	1,2
	1,4

	ПК-6 способностью осуществлять и организовывать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивать надежность, безопасность и эффективность их работы 
	2,3,4
	2
	2,3,4

	ПК-11 владением методами осуществления инновационных идей, организации производства и эффективного руководства работой людей, подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения
	3
	2,3
	2,3,4

	ПК-12 способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений, вести анализ затрат и результатов производственной деятельности, составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам
	4
	2,4
	2,3,4



4. Структура и содержание дисциплины
4.1.  Разделы дисциплин и виды занятий
	№
п/п
	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды контактной работы, самостоятельная работа студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лек
	прак**
	лаб
	СРС*
	

	1
	Общие сведения о сооружениях систем водоснабжения и водоотведения и особенности их строительства.
	9семестр
	1,2
	1
	-
	
	-
	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий

	2
	Технология строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
	
	2-5
	2
	1
	
	20
	

	3
	Строительство емкостных сооружений.
	
	6-9
	1
	1
	
	18
	

	4
	Организация строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
	
	9-12
	2
	2
	
	20
	

	5
	Контроль самостоятельной работы
	
	12
	
	2
	
	
	Контрольная работа

	6
	
	
	13
	
	
	
	2
	Зачет

	
	Всего
	72
	6
	6
	-
	60
	


*включая часы контроля промежуточной аттестации

4.2.  Содержание разделов курса
	№
п/п
	Раздел
дисциплины
	Знания 
(номер из 3.1)
	Умения
(номер из 3.2)
	Навыки (номер из 3.3)

	1
	 1.Состав сооружений, их классификация и особенности технологии строительства.
2. Экономическое обоснование выбора рациональных методов строительства сооружений.
3. Внедрение индустриальных методов в строительство сооружений.
	1-4
	1-4
	1-4

	2
	1. Строительство  водозаборов из поверхностных  и подземных источников.
2. Строительство и монтаж насосных станций.
3. Строительство и монтаж резервуаров чистой воды.
	1-3
	1-3
	1-4

	3
	1. Состав работ при возведении емкостных сооружений.
2. Устройство котлованов.
3. Устройство щебеночной и бетонной подготовки, днища и стен емкостных сооружений.
4. Монтаж водопроводных и канализационных очистных сооружений из монолитного и сборного железобетона.
5. Монтаж металлических и неметаллических трубопроводов.
6. Особенности технологии строительно-монтажных работ при реконструкции сооружений.
	1-3
	1-3
	1-4

	4
	1.Стройгенплан объекта.
2. Ведомость объемов работ, сводная ведомость     объемов работ.
3. Калькуляция трудовых затрат, сводная ведомость трудовых затрат.
4. Численно-квалификационный состав бригады.
5.Календарное и сетевое планирование.
6. График движения рабочей силы, график движения машин и механизмов.
	1-4
	1-4
	1-4



4.3.  Наименование тем практических занятий, их содержание и объем в часах
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование практических работ
	Трудоемкость (час)

	1.
	3
	Определение объема земляных работ. Расчет иглофильтров и подбор установок для водопонижения
	0,5

	2.
	3
	Подбор машин и механизмов для производства работ 
	0,5

	3.
	2-4
	Составление технологических карт на отдельные виды работ. Стройгенплан объекта
	2

	6.
	4
	Калькуляция трудовых затрат.  Численно-квалификационный состав бригады
	0,5

	8.
	4
	Календарное и сетевое планирование. График движения рабочей силы, график движения машин и механизмов
	0,5

	10.
	3.4
	Контроль самостоятельной работы
	2

	
	Всего
	
	6



4.4. Наименование тем лабораторных работ, их содержание и объем в часах
Лабораторные  занятия учебным планом не предусмотрены.

5. Содержание самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

5.1. Содержание самостоятельной работы
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование тем
	Трудоемкость (час)

	1. 1.
	2
	Строительство  водозаборов из поверхностных и подземных источников.
	6

	2. 
	2
	Технология бурения водозаборных скважин. Выбор способов бурения.
	6

	3. 
	2
	Монтаж камер хлопьеобразования, горизонтальных и радиальных отстойников, фильтров, аэротенков, биофильтров, контактных резервуаров, метантенков.
	6

	4. 
	2,3
	Особенности строительства насосных станций и 
резервуаров чистой воды.
	12

	5. 
	3
	Особенности строительства металлических и неметаллических трубопроводов.
	8

	6. 
	4
	Проектирование поточной организации строительства.
	16

	7. 
	4
	Функции и методы управления.
	4

	8. 3.
	1-4
	Зачет
	2

	
	Всего
	
	60


	
5.2. Оценочные средства, используемые для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по итогам освоения дисциплины, их виды и формы, требования к ним и шкалы оценивания приведены в приложении к рабочей программе дисциплины «Фонд оценочных средств по дисциплине « Технология строительства и эксплуатация сетей водоснабжения и водоотведение», которое оформляется в виде отдельного документа.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
а) Основная литература
	№
п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1.
	Лазарев Ю.Г. Строительство наружных сетей водопровода и канализации [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лазарев Ю.Г., Клековкина М.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 105 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30014.html.— ЭБС «IPRbooks»
	2014

	2.
	Технология строительства систем и сооружений водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.С. Комаров [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015.-75 c.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36182.html. - ЭБС «IPRbooks»
	2015



б) Дополнительная литература
	№
п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1.
	Гончаров А.А. Методы возведения подземной части зданий и сооружений [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гончаров А.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 55 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20049.html.— ЭБС «IPRbooks»
	2013

	2.
	Порядок выбора монтажных кранов и приспособлений, используемых при возведении зданий и сооружений [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.А. Шадрина [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 216 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20497.html.— ЭБС «IPRbooks»
	2012


 
в) перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети Интернет
1.	Электронно-библиотечная система IPRbooks  http://istu.ru/material/elektronno-bibliotechnaya-sistema-iprbooks
2.	Электронный каталог научной библиотеки ИжГТУ имени М.Т. Калашникова Web ИРБИС http://94.181.117.43/cgibin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS
3.	Национальная электронная библиотека -  http://нэб.рф.
4.	Мировая цифровая библиотека - http://www.wdl.org/ru/
5.	Международный индекс научного цитирования Web of Science – http://webofscience.com.
6.	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru/defaultx.asp 
7. Справочно-правовая система КонсультантПлюс  http://www.consultant.ru/

г) программное обеспечение:
1. Microsoft Office 
2. Doctor Web 

д) методические указания 
	Номер
	Наименование книги
	Год издания

	119-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Технология сетей и сооружений: Методические указания к выполнению курсовых работ, практических, самостоятельных и лабораторных работ / сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. – 45 с. 
	2018

	118-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Технология возведения сетей и сооружений: Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим, самостоятельным и лабораторным работам / сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. – 52 с. Рег.номер:118-37-ТТ
	2018

	115-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Резервуары чистой воды. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 64 с.
	2018

	113-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Насосные станции. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 20с.
	2018

	111-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Водопонижение и земляные работы. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 67 с.
	2018

	114-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Подбор машин. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 97 с.
	2018

	112-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Монтаж металлических трубопроводов. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 38 с.
	2018

	107-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Монтаж неметаллических трубопроводов. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 43 с.
	2018

	108-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Организационно-  технологические модели, применяемые в строительстве. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 59 с.
	2018

	110-37-ТТ
	Микрюкова Е.М. Стройгенплан объекта. Методическое пособие для использования в учебном процессе в качестве учебного пособия к лекциям, практическим занятиям и самостоятельной работе/ сост.Е.М. Микрюкова – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 59 с.
	2018

	001/56-ИС

	А.Ф. Гордина, И.С. Полянских МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ по организации самостоятельной работы студентов для направления 08.03.01 «Строительство». – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 32 с.
	2018



7	Материально-техническое обеспечение дисциплины:
1.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, оборудованные доской, экраном, проектором, столами, стульями. 
2.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения: занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, оборудованные доской, столами, стульями. 
3.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, оборудованные доской, столами, стульями. 
4.	Специальные помещения - учебные аудитории для организации и проведения самостоятельной работы студентов, оборудованные доской, компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями. 
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Лист утверждения рабочей программы дисциплины (модуля) на учебный год

Рабочая программа дисциплины (модуля) утверждена на ведение учебного процесса в учебном году:

	Учебный
год
	«Согласовано»:
заведующий кафедрой,
ответственной за РПД
(подпись и дата)

	2018- 2019
	

	2019- 2020
	


	2020- 2021
	


	2021 – 2022
	


	2022 - 2023
	


	2023 - 2024
	


	2024- 2025
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

Кафедра «Водоснабжение и водоподготовка»



	
	УТВЕРЖДЕН
на заседании кафедры ВиВ

«___» ____________ 2018г., протокол № __  Заведующий кафедрой

_______________________ В.Г. Исаков
(подпись)











ФОНД
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ
 « Технология строительства и эксплуатация сетей водоснабжения и водоотведение»
(наименование дисциплины)

08.03.01 «Строительство»
(шифр и наименование направления/специальности)

« Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»
( наименование профиля/специализации/магистерской программы)
бакалавр
Квалификация (степень) выпускника











Паспорт
фонда оценочных средств
по дисциплине  «Технология строительства и эксплуатация сетей водоснабжения и водоотведение»
(наименование дисциплины)

	
№
п/п
	Раздел
дисциплины*
	Код контролируемой
компетенции (или ее части)
	
Наименование оценочного средства

	1

	Технология строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения;
Строительство емкостных сооружений и особенности их реконструкции;
Организация строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
	ПК-5,6,11,12
	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий.


	2
	Строительство емкостных сооружений и особенности их реконструкции;
Организация строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
	ПК-5, 6,11,12
	Контрольная работа

	3
	Общие сведения о сооружениях систем водоснабжения и водоотведения и особенности их строительства;
Технология строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения;
Строительство емкостных сооружений и особенности их реконструкции;
Организация строительства сооружений систем водоснабжения и водоотведения.
	ПК-5, 6,11,12
	Зачет






Описания элементов ФОС

Наименование: зачет
Представление в ФОС: перечень вопросов.
Перечень вопросов для проведения зачета:
1. Классификация сооружений.
2. Эффективность индустриальных методов строительства сооружений.
3. Основные особенности строительства сооружений водоснабжения и водоотведения.
4. Основные способы устройства подземной части заглубленных сооружений.
5. Способ устройства подземной части заглубленных сооружений в открытом грунте.
6. Способ опускного колодца.
7. Выбор способов возведения подземной части заглубленных сооружений в открытом грунте.
8. Технология устройства подземной части заглубленных сооружений в открытом грунте.
9. Виды и особенности погружения опускных колодцев.
10. Технология строительства опускных колодцев из монолитного железобетона.
11. Технология возведения монолитных стен в котловане.
12. Особенности устройства водоприемных оголовков и самотечных линий русловых водозаборов.
13. Монтаж ряжевых оголовков.
14. Строительство железобетонных оголовков.
15. Установка металлических оголовков.
16. Прокладка самотечных линий водозабора.
17. Технология бурения водозаборных скважин. Выбор способов бурения.
18. Строительство шахтных колодцев
19. Строительство горизонтальных водозаборов. Открытые дренажные каналы.
20. Строительство горизонтальных водозаборов. Каменно-щебеночные водозаборы.
21. Строительство горизонтальных водозаборов. Водозаборные галереи.
22. Строительство горизонтальных водозаборов. Водосборные штольни.
23. Строительство горизонтальных водозаборов. Смотровые колодцы и водосборные камеры.
24. Строительство лучевых водозаборов.
25. Особенности строительства канализационных насосных станций.
26. Строительство канализационных насосных станций. Подготовка к монтажу насосных агрегатов.
27. Строительство канализационных насосных станций. Подготовка насосного оборудования к монтажу.
28. Строительство насосных станций. Монтаж насосных агрегатов.
29. Строительство насосных станций. Монтаж внутристанционных трубопроводов.
30. Строительство насосных станций. Центровка насоса и двигателя.
31. Состав основных строительно-монтажных работ при возведении емкостных сооружений.
32. Способы устройства котлованов.
33. Способы устройства бетонной подготовки и днища сооружений.
34. Способы устройства щебеночной и бетонной подготовки.
35. Бетонирование днища.
36. Особенности технологии бетонирования стен сооружений.
37. Технология возведения стен прямоугольных сооружений при помощи катучей и горизонтально скользящей опалубки.
38. Технология возведения стен цилиндрических сооружений в универсальной горизонтально скользящей опалубке.
39. Способ бетонирования стен в горизонтально скользящей опалубке с одновременной их изоляцией.
40. Выбор схем и средств монтажа сооружений из сборного железобетона.
41. Монтаж сооружений из сборного железобетона. Объемы монтажных работ.
42. Монтаж сооружений из сборного железобетона. Методы и схемы монтажа.
43. Монтаж сооружений из сборного железобетона. Выбор монтажных кранов.
44. Монтаж сооружений из сборного железобетона. Выбор размеров и числа монтажных участков.
45. Монтаж сооружений из сборного железобетона. Подготовительные работы.
46. Монтаж камер хлопьеобразования.
47. Монтаж горизонтальных отстойников.
48. Монтаж фильтров.
49. Монтаж аэротенков.
50. Монтаж биофильтров.
51. Монтаж радиальных отстойников.
52. Монтаж контактных резервуаров.
53. Монтаж метантенков.
54. Торкретирование и железнение внутренних поверхностей.
55. Гидравлические испытания емкостных сооружений.
56. Торкретирование и гидроизоляция сооружений снаружи.
57. Строительство водонапорных башен.
58. Специфика производства работ при реконструкции сооружений.
59. Разборка зданий и их конструктивных элементов.

Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2.

Наименование: работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий.
Представление в ФОС: перечень заданий.
Варианты заданий: 
Пример варианта, представляемый студенту во время текущего контроля выполнения заданий.
Решения задачи ОДВ (обобщенный детерминированной времянной) :
1. Определить расчетную зависимость между каждой работой сетевого графика ОДВ.
2. Прямой ход - определить время раннего начала и раннего окончания  каждой работы сетевого графика ОДВ. 
3. Обратный ход - определить время позднего начала и окончания каждой работы сетевого графика ОДВ.
4. Определить общие и частичные резервы времени для каждой работы сетевого графика ОДВ.
5. Определить критический путь сетевого графика ОДВ.
[image: C:\Users\андрей\Desktop\Новая папка (2)\6,1.jpg]
Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2.

Наименование: контрольная работа.
Представление в ФОС: набор вариантов заданий.
Варианты заданий: задания и требования к выполнению представлены в методических указаниях по дисциплине.
Примерное содержание контрольной работы:
Графическая часть выполняется на двух листах формата А3 и включает:
· вычерчивание техкарт, согласно задания;
· стройгенплан заданного объекта;
· календарный план-график, график движения рабочей силы, график движения машин и механизмов.
Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А4 и включает:
· расчет земляных работ;
· расчет системы водопонижения;
· подбор машин и механизмов;
· ведомость объемов работ;
· сводная ведомость объемов работ;
· калькуляция трудовых затрат;
· сводная ведомость трудовых работ;
· определение численно-квалификационного состава бригады.

Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2.


2 Критерии оценки:
	Уровень освоения компетенции

	№

	Компетенции
	Дескрипторы
	Вид, форма оценочного мероприятия
	Компетенция освоена*
	

	
	
	
	
	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	неудовлетворительно

	1
1
	
ПК-5 знанием требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов
ПК-6  способностью осуществлять и организовывать техническую эксплуатацию зданий, сооружений объектов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивать надежность, безопасность и эффективность их работы
ПК-11владением методами осуществления  инновационных идей, организации производства и эффективного руководства работой людей, подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения

ПК-12способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений, вести анализ затрат и результатов производственной деятельности, составление технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам
	З1:  нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;
З2:  виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей;
З3:  методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений; 
З4:   правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;
 У1:  выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;  
У2:  правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей;   
У3:  организовывать производство и эффективное руководство работой людей;
У4:  вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений.
Н1:  навыками проведения аудита систем зданий и сооружений на предмет соответствия охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды нормативным требованиям; 
Н2:   составление технической документации (технологических карт, строительных генеральных планов), а также установленной отчетности по утвержденным формам;
Н3: навыками подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения; 
Н4:  навыками составления установленной отчетности по утвержденным формам.
	Контрольная работа
	Правильно выполнены
все задания.
Продемонстрирован
высокий уровень
владения материалом.
Проявлены
превосходные
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий.
	Правильно выполнена
большая часть заданий.
Присутствуют незначительные ошибки.
Продемонстрирован
хороший уровень
владения материалом.
Проявлены средние
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий
	Задания выполнены
более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом.
Проявлены низкие
Способности применять знания и
умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены
менее чем наполовину.
Продемонстрирован
неудовлетворительный
уровень владения
материалом.
Проявлены
недостаточные
способности
применять знания и
умения к выполнению

	2
2
2
	
	З1:  нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;
З2:  виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей;
З3:  методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений; 
З4:   правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;
 У1:  выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;  
У2:  правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей;  
У3:  организовывать производство и эффективное руководство работой людей;
У4:  вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений.
Н1:  навыками проведения аудита систем зданий и сооружений на предмет соответствия охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды нормативным требованиям; 
Н2:   составление технической документации (технологических карт, строительных генеральных планов), а также установленной отчетности по утвержденным формам;
Н3: навыками подготовки документации для создания системы менеджмента качества производственного подразделения; 
Н4:  навыками составления установленной отчетности по утвержденным формам.
	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий
	Правильно выполнены
все задания.
Продемонстрирован
высокий уровень
владения материалом.
Проявлены
превосходные
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий.
	Правильно выполнена
большая часть заданий.
Присутствуют незначительные ошибки.
Продемонстрирован
хороший уровень
владения материалом.
Проявлены средние
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий
	Задания выполнены
более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом.
Проявлены низкие
Способности применять знания и
умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены
менее чем наполовину.
Продемонстрирован
неудовлетворительный
уровень владения
материалом.
Проявлены
недостаточные
способности
применять знания и
умения к выполнению

	
	
	 З1:  нормативные требования  в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;
З2:  виды и особенности основных строительных процессов при возведении и реконструкции сетей из различных материалов, технологии их выполнения, специальные средства и методы выполнения работ в экстремальных условиях; организацию работ при эксплуатации сетей;
З3:  методы осуществления инновационных идей в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений; 
З4:   правила составления технической документации в сфере строительства и эксплуатации систем зданий и сооружений;
 У1:  выявлять и предотвращать  нарушение требований в области охраны труда, безопасности  жизнедеятельности и защиты окружающей среды при строительстве и эксплуатации различных систем зданий и сооружений;  
У2:  правильно организовать рабочие места, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования, выбирать и использовать средства механизации, применяемые при строительстве сетей и сооружений на сетях, правильно организовывать работы по эксплуатации сетей;  
У3:  организовывать производство и эффективное руководство работой людей;
У4:  вести анализ затрат и результатов производственной деятельности в сфере строительства систем зданий и сооружений.
	зачет
	Обучающийся обнаружил знание основного
учебно-программного материала в объеме,
необходимом для дальнейшей учебы и
предстоящей работы по специальности,
справился с выполнением заданий,
предусмотренных программой дисциплины.
	
	
	Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить обучение или приступить по окончании университета к
профессиональной деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине
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