[image: D:\ДИСК - Д\АККРЕДИТАЦИЯ 2019\НОВОЕ\РП Новые\Скан РП\РП 37-018ТТ ОСВ ТГВВиВЗСНП_1.jpg]
МИНОБРНАУКИ  РОССИИ


"Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова"


УТВЕРЖДАЮ

Декан/Директор

_____________ О.И. Варфоломеева

_______________ 2018 г.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

По дисциплине: Водоотведение. Очистка сточных вод 
(наименование - полностью)

для направления/специальности: 08.03.01 «Строительство»
(шифр, наименование - полностью)

по профилю/программе/специализации: «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»
(наименование – полностью)

форма обучения: ___заочная___
	 (очная, очно-заочная или заочная)

Общая трудоемкость дисциплины составляет: _3_ зачетных единицы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7
	
	
	

	Контактные занятия (всего)
	12
	12
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Лекции
	8
	8
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	4
	4
	
	
	

	Семинары (С)
	-
	-
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	96
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	
	
	

	Реферат
	-
	-
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	КТР
	КТР
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Диф. зачет
	Диф. зачет
	
	
	

	Общая трудоемкость	     час
зач. ед.
	108
3
	108
3
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Составитель Непогодин Александр Михайлович
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Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и утверждена на заседании кафедры ВиВ

Протокол    от  __________________г.   № ____



Заведующий кафедрой «ВиВ»		___________________    В.Г. Исаков
	
		___________________ 2018 г.






СОГЛАСОВАНО

Количество часов рабочей программы и формируемые компетенции соответствуют учебному   плану 

Утверждено на заседании учебно-методической комиссии по УГСН 08.00.00 «Техника и технологии строительства»      
(шифр и наименование – полностью)

Протокол от __________ 2018 г. №_______


Председатель учебно-методической
комиссии  по УГСН 08.00.00 
«Техника и технологии строительства»   				 ________________ А.Ф. Гордина
 	  (шифр и наименование – полностью)	       					(подпись)
          					    		   
 ________________ 2018 г.
					       					 (дата)



Аннотация к дисциплине

	Название дисциплины
	Водоотведение. Очистка сточных вод  

	
	
	
	
	семестр
	7

	кафедра
	ВиВ
	Программа
	08.03.01 «Строительство»
профиль «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»

	Составитель 
	Непогодин Александр Михайлович

	Цели и задачи дисциплины, основные темы
	Цель: изучение состава сточных вод, методы их очистки, конструкции очистных сооружений, их состав.
Задачи: научить  разрабатывать и обосновывать технологические схемы очистки; научить практически рассчитывать и конструировать очистные сооружения.
Знания: нормативную базу в области очистки сточных вод; схемы и назначение очистных сооружений канализации населенных мест и городов; конструкции сооружений и аппаратов для обработки сточных вод.
Умения: проектировать технологические схемы сооружений очистки сточных вод, определять необходимую степень очистки сточных вод; правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; выбирать типовые схемные решения систем комплекса водоотведения населенных мест и городов.
Навыки: навыками проектирования сооружений очистки сточных вод в целях городского водоотведения; навыками осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности; основами современных методов проектирования и расчета систем инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов, навыками составления генеральных планов очистных станций.
Лекции (основные темы): Состав и свойства сточных вод. Общие технологические схемы очистки сточных вод. Сооружения механической очистки сточных вод. Сооружения биологической очистки сточных вод. Доочистка, обеззараживание и обработка осадков.
Практические занятия: Расчёт необходимой степени очистки сточных вод по различным видам загрязнений. Разработка технологической схемы очитки сточных вод населенного пункта. Расчёт решёток, песколовок и первичных отстойников. Расчёт и конструирование аэротенков и биофильтров, вторичных отстойников. Расчёт сооружений обработки осадков.

	Основная литература
	Карманов А.П. Технология очистки сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.П. Карманов, И.Н. Полина. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2018. — 212 c. — 978-5-9729-0238-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78241.html
Очистка муниципальных сточных вод c повторным использованием воды и обработанных осадков [Электронный ресурс] : теория и практика / Н.И. Куликов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — : Логос, 2014. — 400 c. — 978-5-98704-802-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70739.html

	Технические средства 
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, для самостоятельной работы студентов

	Компетенции
	Приобретаются студентами при освоении дисциплины

	
	ПК-1 знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
ПК-3 способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
ПК-13 знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности

	Зачетных единиц 
	3
	Форма прове-дения занятий 
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа

	
	
	Всего часов
	8
	4
	-
	96

	Виды 
контроля
	Диф.зач /зач/ экз
	КП/КР
	Условие зачета дисциплины
	Получение оценки 3,4,5

	Форма проведения самостоятельной работы
	Контрольная работа, диф. зачет

	формы  
	Диф.зачет
	нет
	
	
	
	

	Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения данной дисциплины
	 Водоотведение и очистка сточных вод. Сети водоотведения; Механика жидкости и газа; Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение


1. 
2. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является изучение состава сточных вод, методы их очистки, конструкции очистных сооружений, их состав. 

Задачи дисциплины 
- научить  разрабатывать и обосновывать технологические схемы очистки;
- научить практически рассчитывать и конструировать очистные сооружения.

В результате изучения дисциплины студент должен
знать:
· нормативную базу в области очистки сточных вод;
· схемы и назначение очистных сооружений канализации населенных мест и городов;
· конструкции сооружений и аппаратов для обработки сточных вод;
уметь:
· проектировать технологические схемы сооружений очистки сточных вод, определять необходимую степень очистки сточных вод;
· правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений;
· выбирать типовые схемные решения систем комплекса водоотведения населенных мест и городов;
владеть:	
· навыками проектирования сооружений очистки сточных вод в целях городского водоотведения;
· навыками осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности;
· основами современных методов проектирования и расчета систем инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов, 
· навыками составления генеральных планов очистных станций.

3. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» ООП.
Для изучения дисциплины студент должен
знать: законы механики жидкости и газа.
уметь: использовать математический инструмент при оценке качества сточной воды.
владеть: практическими навыками выполнения инженерных расчетов.
Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: Водоотведение и очистка сточных вод. Сети водоотведения; Механика жидкости и газа; Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение.

4. Требования к результатам освоения дисциплины:
4.1.  Знания, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ п/п З
	Знания

	1. 
	нормативную базу в области очистки сточных вод;

	2. 
	схемы и назначение очистных сооружений канализации населенных мест и городов;

	3. 
	конструкции сооружений и аппаратов для обработки сточных вод;



4.2.  Умения, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ п/п У
	Умения

	1. 
	проектировать технологические схемы сооружений очистки сточных вод, определять необходимую степень очистки сточных вод;

	2. 
	правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений;

	3. 
	выбирать типовые схемные решения систем комплекса водоотведения населенных мест и городов;



4.3.  Навыки, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ п/п Н
	Навыки

	1. 
	навыками проектирования сооружений очистки сточных вод в целях городского водоотведения;

	2. 
	навыками осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности;

	3. 
	основами современных методов проектирования и расчета систем инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов, 

	4. 
	навыками составления генеральных планов очистных станций. 



4.4.  Компетенции, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	Компетенции
	Знания 
(№№ из 3.1)
	Умения 
(№№ из 3.2)
	Навыки 
(№№ из 3.3)

	ПК-1 знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	1
	1
	1

	ПК-3 способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
	2
	2
	2

	ПК-13 знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности
	3
	3
	3, 4



5. Структура и содержание дисциплины 
5.1.  Разделы дисциплин и виды занятий
	

№
п/п
	
Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды контактной работы, самостоятельная работа студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лек
	прак
	лаб
	СРС*
	

	1.
	Состав и свойства сточных вод 
	7 семестр
	
	1
	0,8
	
	18
	Контрольная работа

	2.
	Общие технологические схемы очистки сточных вод
	
	
	2
	0,8
	
	19
	

	3.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	
	
	2
	0,8
	
	19
	

	4.
	Сооружения биологической очистки сточных вод
	
	
	2
	0,8
	
	19
	

	5.
	Доочистка, обеззараживание и обработка осадков
	
	
	1
	0,8
	
	19
	

	7.
	
	
	13
	
	
	
	2
	Дифференцированный зачет

	
	Всего
	108
	8
	4
	-
	96
	

	
	в том числе контроль самостоятельной работы
	
	
	2
	
	
	Контрольная работа


*включая часы контроля промежуточной аттестации
5.2. Содержание разделов курса
	№
п/п
	Раздел
дисциплины
	Знания 
(номер из 3.1)
	Умения
(номер из 3.2)
	Навыки (номер из 3.3)

	1
	Состав и свойства сточных вод.
1. Состав сточных вод
2. Санитарно-химические показатели загрязнения сточных вод
3. Нитрификация и денитрификация. Биохимические процессы
4. Влияние сточных вод на водоем
	1-3
	1-3
	1-4

	2
	Общие технологические схемы очистки сточных вод.
1. Методы очистки вод и обработки осадков.
2. Технологические схемы очистки сточных вод.
	1-3
	1-3
	1-4

	3
	Сооружения механической очистки сточных вод.
1. Решетки 
2. Песколовки.
3. Отстойники.
4. Преаэраторы и биокоагуляторы
	1-3
	1-3
	1-4

	4
	Сооружения биологической очистки сточных вод.
1. Основы биологической очистки сточных вод
2. Биологическая очистка сточных вод в естественных условиях
3. Биологические фильтры
4. Аэротенки
5. Циркуляционные окислительные каналы
	1-3
	1-3
	1-4

	5
	Доочистка, обеззараживание и обработка осадков
1. Удаление соединений азота и фосфора из сточных вод
2. Глубокая доочистка сточных вод: Биореакторы и фильтры
3. Обеззараживание сточных вод
4. Сооружения обработки осадков сточных вод
5. Уплотнение илов и осадков сточных вод
6. Стабилизационная обработка осадков сточных вод. 
7. Обезвоживание осадков сточных вод.
	1-3
	1-3
	1-4



5.3. Наименование тем практических занятий, их содержание и объем в часах
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	
Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час)

	1
	1
	Расчёт необходимой степени очистки сточных вод по различным видам загрязнений
	0,8

	2
	2
	Разработка технологической схемы очитки сточных вод населенного пункта
	0,8

	3
	3
	Расчёт решёток, песколовок и первичных отстойников
	0,8

	4
	4
	Расчёт и конструирование аэротенков и биофильтров, вторичных отстойников
	0,8

	5
	5
	Расчёт сооружений обработки осадков 
	0,8

	
	
	Всего
	4

	
	1-5
	в том числе контрольной самостоятельной работы
	2



5.4. Наименование тем лабораторных работ, их содержание и объем в часах
Лабораторных работ учебным планом не предусмотрено

6. Содержание самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

6.1. Содержание самостоятельной работы
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	
Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час)

	1
	1
	Необходимая степень очистки сточных вод по различным видам загрязнений
	18

	2
	2
	Технологические схемы очитки сточных вод населенного пункта
	19

	3
	3
	Решётки, песколовки и первичные отстойники станций очистки городских сточных вод 
	19

	4
	4
	Аэротенки, биофильтры и вторичные отстойники станций очистки городских сточных вод. Глубокое удаление биогенных элементов
	19

	5
	5
	Сооружения обработки осадков
	19

	6
	1-4
	Дифференцированный зачет 
	2

	
	Всего
	
	96



6.2. Оценочные средства, используемые для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по итогам освоения дисциплины, их виды и формы, требования к ним и шкалы оценивания приведены в приложении к рабочей программе дисциплины «Фонд оценочных средств по дисциплине Водоотведение. Очистка сточных вод», которое оформляется в виде отдельного документа.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) Основная литература
	№ п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1. 
	Карманов А.П. Технология очистки сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.П. Карманов, И.Н. Полина. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2018. — 212 c. — 978-5-9729-0238-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78241.html
	2018

	2. 
	Очистка муниципальных сточных вод c повторным использованием воды и обработанных осадков [Электронный ресурс] : теория и практика / Н.И. Куликов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — : Логос, 2014. — 400 c. — 978-5-98704-802-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70739.html
	2014



б) Дополнительная литература
	№ п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1. 
	Амбросова Г.Т. Очистные сооружения канализации. Обработка, обезвоживание и обеззараживание осадка городских сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г.Т. Амбросова, А.А. Функ, Н.В. Синеева. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. — 109 c. — 978-5-7795-0794-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68813.html
	2016

	2. 
	Барабаш Н.В. Биохимические методы очистки сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Барабаш. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2015. — 98 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63076.html
	2015

	3. 
	Технология очистки сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Б. Ярошевский [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2016. — 84 c. — 978-5-7882-1892-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63500.html
	2016

	4. 
	Гогина Е.С. Удаление биогенных элементов из сточных вод [Электронный ресурс] : монография / Е.С. Гогина. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. — 120 c. — 978-5-7264-0493-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16325.html
	2010

	5. 
	Корзун Н.Л. Биотехнологии очистки сточных вод городов и предприятий [Электронный ресурс] : учебное пособие для лекционных и практических занятий магистрантов специальностей 270800 «Строительство», магистерской программы 27080.68 «Инновационные технологии водоотведения, очистки сточных вод, обработки и утилизации осадков» (ВВм) / Н.Л. Корзун. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2014. — 187 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20405.html
	2014

	6. 
	Физико-химические основы процессов очистки воды [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Ф. Никифоров [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 164 c. — 978-5-7996-1618-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68500.html
	2016

	7. 
	Мишуков Б.Г. Глубокая очистка городских сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б.Г. Мишуков, Е.А. Соловьева. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 180 c. — 978-5-9227-0501-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30006.html
	2014

	8. 
	Обработка осадков городских сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.Р. Хисамеева [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 106 c. — 978-5-7829-0496-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73310.html
	2016



в) перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети Интернет
1. Электронно-библиотечная система IPRbooks 
http://istu.ru/material/elektronno-bibliotechnaya-sistema-iprbooks
2. Электронный каталог научной библиотеки ИжГТУ имени М.Т. Калашникова Web ИРБИС http://94.181.117.43/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS
3. Национальная электронная библиотека -  http://нэб.рф.
4. Мировая цифровая библиотека - http://www.wdl.org/ru/
5. Международный индекс научного цитирования Web of Science –
http://webofscience.com.
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU –
https://elibrary.ru/defaultx.asp 
7. Техническая библиотека
http://www.tehlit.ru/
8. Справочно-правовая система КонсультантПлюс
http://www.consultant.ru/

г) программное обеспечение:
1. Microsoft Office 
2. Doctor Web 

д) методические указания 
	Номер
	Наименование книги
	Год издания

	018-37-ТТ
	Непогодин А.М. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД. ЧАСТЬ 1. (Конспект лекций). Учебное пособие к лекционным и практическим занятиям, а также самостоятельной работе для студентов, обучающихся по направлениям 08.03.01 «Строительство» профиль «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов» всех форм обучения при изучении дисциплины «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	020-37-ТТ
	Непогодин А.М. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД. ЧАСТЬ 2. (Конспект лекций). Учебное пособие к лекционным и практическим занятиям, а также самостоятельной работе для студентов, обучающихся по направлениям 08.03.01 «Строительство» профиль «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов» всех форм обучения при изучении дисциплин «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018.    [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	021-37-ТТ
	Непогодин А.М. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД. (Конспект лекций). Учебное пособие к лекционным и практическим занятиям, а также самостоятельной работе для студентов, обучающихся по направлениям 08.03.01 «Строительство» профиль «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплины «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018.    [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ 
	2018

	003-37-ТТ
	Непогодин А.М., Исаков В.Г. ТЕХНОЛОГИЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД В БИОРЕАКТОРАХ SBR. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов», «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018. –  26с.   [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	005-37-ТТ
	Непогодин А.М. ТЕХНОЛОГИЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД. Методические указания к лабораторным, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов», «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018. - 64 с. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	006-37-ТТ
	Непогодин А.М. СИСТЕМЫ АЭРАЦИИ СТОЧНЫХ И ПРИРОДНЫХ ВОД. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов», «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод». Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 38 с. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	001-37-ТТ
	Непогодин А.М. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД. ЧАСТЬ 1. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение»и «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод». Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2018. - 84 с. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	007-37-ТТ
	Непогодин А. М., Корепанова Н. В. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД
ЧАСТЬ 2. КОМПОНОВКА ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ СТОЧНЫХ ВОД. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, на-селенных пунктов», «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод» – Ижевск: ИжГТУ, 2018. – 68 с.  [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	008-37-ТТ
	Непогодин А. М. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД ЧАСТЬ 3. ДООЧИСТКА, ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЕ И ВЫПУСК В ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ СТОЧНЫХ ВОД. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов» и «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод» и «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод» – Ижевск: ИжГТУ, 2018. – 31 с. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	002-37-ТТ
	Непогодин А. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД ЧАСТЬ 4. ОБРАБОТКА И ОБЕЗВРЕЖИВАНИЕ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД. Методические указания к выполнению курсовых проектов и работ, практическим и самостоятельным работам для студентов обучающихся по направлениям 08.03.01 и 08.04.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов», «Водо- и теплоснабжение населенных мест»и программа «Водоснабжение городов и промышленных предприятий» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водоотведение и очистка сточных вод. Очистка сточных вод», «Технология очистки сточных вод», «Исследование и проектирование систем очистки сточных вод» и «Обработка и обеззараживание осадков природных и сточных вод»  – Ижевск: ИжГТУ, 2018. – 35 с. [Электронный ресурс]: Режим доступа: сеть каф. ВиВ
	2018

	001/56-ИС
	А.Ф. Гордина, И.С. Полянских МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ по организации самостоятельной работы студентов для направления 08.03.01 «Строительство». – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 32 с.
	2018



8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
1. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, оборудованные доской, экраном, проектором, столами, стульями. 
2. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения: занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, оборудованные доской, столами, стульями. 
3. Специальные помещения - учебные аудитории для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, оборудованные доской, экраном, проектором, компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями. 
4. Специальные помещения - учебные аудитории для организации и проведения самостоятельной работы студентов, оборудованные доской, компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями. 
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Лист утверждения рабочей программы дисциплины (модуля) на учебный год

Рабочая программа дисциплины (модуля) утверждена на ведение учебного процесса в учебном году:

	Учебный
год
	«Согласовано»:
заведующий кафедрой,
ответственной за РПД
(подпись и дата)

	2018- 2019
	

	2019- 2020
	


	2020- 2021
	


	2021 – 2022
	


	2022 - 2023
	


	2023 - 2024
	


	2024- 2025
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

Кафедра «Водоснабжение и водоподготовка»


	
	УТВЕРЖДЕН
на заседании кафедры ВиВ

«___» ____________ 2018г., протокол № __  

Заведующий кафедрой
_______________________В.Г. Исаков
(подпись)











ФОНД
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ
 «Водоотведение. Очистка сточных вод»
(наименование дисциплины)

08.03.01 «Строительство» 
(шифр и наименование направления/специальности)

« Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»
( наименование профиля/специализации/магистерской программы)

бакалавр
Квалификация (степень) выпускника












Паспорт
фонда оценочных средств
по дисциплине «Водоотведение. Очистка сточных вод»
(наименование дисциплины)

	
№
п/п
	Раздел
дисциплины*
	Код контролируемой
компетенции
 (или ее части)
	
Наименование оценочного средства

	1
	Состав и свойства сточных вод. Общие технологические схемы очистки сточных вод. Сооружения механической очистки сточных вод. Сооружения биологической очистки сточных вод. Доочистка, обеззараживание и обработка осадков.
	ПК-1
ПК-3
ПК-13
	Контрольная работа

	2
	Состав и свойства сточных вод. Общие технологические схемы очистки сточных вод. Сооружения механической очистки сточных вод. Сооружения биологической очистки сточных вод. Доочистка, обеззараживание и обработка осадков.
	ПК-1
ПК-3
ПК-13
	Дифференцированный зачет




Описания элементов ФОС


Наименование: контрольная работа.
Представление в ФОС: задачи с индивидуальными вариантами, требования к выполнению представлены в методических указаниях 
Задача 1.  Определить суммарный расход бытовых и производственных сточных вод, зная численность населения , норму водоотведения , расход производственных сточных вод 

	№ варианта
	

	
	


	1
	1700
	200
	20

	2
	1200
	210
	40

	3
	1500
	200
	65

	4
	1000
	230
	80

	5
	800
	240
	100

	6
	500
	250
	110

	7
	1100
	250
	130

	8
	1300
	260
	150

	9
	1700
	270
	180

	10
	1200
	290
	200

	11
	1500
	210
	20

	12
	1000
	200
	40

	13
	800
	220
	65

	14
	500
	240
	80

	15
	1100
	240
	100


Задача 2. Определить среднечасовой, среднесекундный и максимальный секундный расходы сточных вод, используя данные из задачи 1. Построить график распределения максимального среднесуточного расхода сточных вод по часам суток.
Задача 3. Определить концентрации загрязнений сточных вод и определить концентрацию смеси  бытовых и производственных сточных вод, зная норму водоотведения , расход производственных сточных вод , расход бытовых сточных вод , концентрация взвешенных веществ от промышленного предприятия  и концентрацию по  от промышленного предприятия   .

	№ варианта
	

	

	

	


	1
	200
	1700
	220
	250

	2
	210
	1200
	180
	200

	3
	200
	1500
	200
	220

	4
	230
	1000
	180
	200

	5
	240
	800
	150
	180

	6
	250
	500
	150
	180

	7
	250
	1100
	180
	200

	8
	260
	1300
	200
	220

	9
	270
	1700
	250
	280

	10
	290
	1200
	220
	250

	11
	210
	1500
	230
	260

	12
	200
	1000
	200
	220

	13
	220
	800
	150
	170

	14
	240
	500
	150
	170

	15
	240
	1100
	200
	220



Задача 4. Определить, требуется ли добавка биогенных элементов для обработки бытовой и производственной сточной воды биологическим путем, используя данные задачи 3.

Задача 5. Определить приведенное число жителей,  используя данные из задач 1 и 3.
Задача 6. По данным гидрометеорологической службы среднемесячный минимальный расход воды в реке при 95% - ной обеспеченности Q, м3/с. На участке реки от места выпуска сточных вод до расчетного створа средняя скорость течения равна υср, м3/с при глубине Нср, м. Извилистость русла на участке слабо выражена, т.е. Φ=1. Выпуск сточных вод с расходом q, м3/с проектируется у русла, т.е. Ξ=1,5. Расстояние от места выпуска сточных вод до расчетного створа составляет L=0,500 км. Определить степень смешения сточных вод в водоеме у расчетного створа.
	№ варианта
	

	Υср, м3/с
	Нср, м
	Q, м3/с

	1
	1,0
	0,54
	1,1
	0,12

	2
	1,2
	0,64
	1,2
	0,23

	3
	1,3
	0,74
	1,3
	0,34

	4
	1,4
	0,84
	1,4
	0,45

	5
	1,5
	0,94
	1,5
	0,56

	6
	1,2
	0,54
	1,6
	0,23

	7
	1,3
	0,64
	1,7
	0,34

	8
	1,4
	0,74
	1,8
	0,45

	9
	1,5
	0,84
	1,2
	0,56

	10
	1,3
	0,94
	1,3
	0,34

	11
	1,4
	0,54
	1,4
	0,45

	12
	1,5
	0,64
	1,5
	0,56

	13
	1,4
	0,74
	1,6
	0,45

	14
	1,5
	0,84
	1,7
	0,56

	15
	1,4
	0,94
	1,8
	0,45



Задача 7. В реку с расходом Q, м3/с сбрасываются сточные воды с расходом q, м3/с. Концентрация взвешенных веществ в смеси бытовых и производственных сточных водах, поступающих на очистную станцию, С, мг/л. Концентрация взвешенных веществ в реке до спуска сточных вод b,г/м3. Коэффициент смешения a (принять из задачи 6). Определить необходимую степень очистки сточных вод по взвешенных веществам. 

	№ варианта
	

	Q, м3/с
	Категория водопользования
	
	B,г/м3

	1
	1,0
	0,12
	Рекреационная
	210
	10

	2
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	230
	12

	3
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	250
	14

	4
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	270
	16

	5
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	290
	18

	6
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	210
	12

	7
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	230
	14

	8
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	250
	16

	9
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	270
	18

	10
	1,3
	0,34
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	210
	14

	11
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	230
	16

	12
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	250
	18

	13
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	270
	16

	14
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	290
	18

	15
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	250
	16



Задача 8. Найти необходимую степень очистки сточных вод  для водоема, при следующих условиях. Расход сточных вод , расход воды в водоеме ; коэффициент смешения a (принять из задачи 6);   речной воды до места выпуска сточных вод .
	№ варианта
	

	Q, м3/с
	Категория водопользования
	
	

	1
	1,0
	0,12
	Рекреационная
	230
	4,2

	2
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	250
	2,2

	3
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	270
	4,4

	4
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	290
	2,3

	5
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	310
	4,2

	6
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	230
	2,2

	7
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	250
	4,4

	8
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	270
	2,3

	9
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	290
	4,2

	10
	1,3
	0,34
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	230
	2,2

	11
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	250
	4,4

	12
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	270
	2,3

	13
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	290
	4,2

	14
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	310
	2,2

	15
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	270
	4,4



Задача 9. Расход очищенных сточных вод сбрасываемых в водоем. Коэффициент смешения a (принять из задачи 6). Содержание растворенного кислорода в природной воде до места выпуска сточной . Определить, какова степень очистки сточных вод  по содержанию растворенного кислорода , если  сточной воды , а  в расчетном створе .
	№ варианта
	

	Q, м3/с
	Категория водопользования
	
	
	

	1
	1,0
	0,12
	Рекреационная
	230
	6,5
	4,2

	2
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	250
	5,5
	2,2

	3
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	270
	6,6
	4,4

	4
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	290
	5,6
	2,3

	5
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	310
	6,7
	4,2

	6
	1,2
	0,23
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	230
	5,7
	2,2

	7
	1,3
	0,34
	Рекреационная
	250
	6,8
	4,4

	8
	1,4
	0,45
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	270
	5,8
	2,3

	9
	1,5
	0,56
	Рекреационная
	290
	6,9
	4,2

	10
	1,3
	0,34
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	230
	5,9
	2,2

	11
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	250
	7,0
	4,4

	12
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	270
	6,0
	2,3

	13
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	290
	7,1
	4,2

	14
	1,5
	0,56
	Питьевая и
Хозяйственно-бытовая
	310
	6,1
	2,2

	15
	1,4
	0,45
	Рекреационная
	270
	7,2
	4,4



Задача 10. Сточные воды на очистные сооружения поступают по двум напорным водоводам. Для приема сточных вод из напорных водоводов перед очистными сооружениями устраивается приемная камера из сборного железобетона. Подобрать размеры приемной камеры, которые зависят от пропускной способности очистных сооружений (). 
	№ варианта 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	100
	120
	150
	250
	450
	620
	1000
	1100
	1150
	1200
	1700
	1800
	1900
	2000



Задача 11. Исходные данные. Суточный расход сточных вод  ; дополнительные данные использовать из предыдущих задач.
Задание. Подобрать решетки по каталогу «Экотон».

	№ варианта
	;
	№ варианта
	;

	1
	17000
	9
	17000

	2
	12000
	10
	12000

	3
	15000
	11
	15000

	4
	10000
	12
	10000

	5
	8000
	13
	8000

	6
	5000
	14
	5000

	7
	11000
	15
	11000

	8
	13000
	
	


Задача 12. Исходные данные. Суточный расход сточных вод ; максимальный секундный расход ; минимальный секундный расход .
Задание. Рассчитать горизонтальные песколовки с прямолинейным движением воды и песковые бункеры.
	№ варианта
	
	
	
	

	1
	70
	1,40
	0,70
	100

	2
	75
	1,41
	0,71
	150

	3
	80
	1,42
	0,72
	200

	4
	85
	1,43
	0,73
	250

	5
	90
	1,44
	0,74
	300

	6
	95
	1,45
	0,75
	350

	7
	100
	1,46
	0,76
	400

	8
	105
	1,47
	0,77
	450

	9
	110
	1,48
	0,78
	500

	10
	115
	1,49
	0,79
	550

	11
	120
	1,5
	0,8
	600

	12
	125
	1,51
	0,81
	650

	13
	130
	1,52
	0,82
	700

	14
	135
	1,53
	0,83
	750

	15
	140
	1,54
	0,84
	800



Задача 13.  Исходные данные. Суточный расход сточных вод ; максимальный секундный расход .
Задание. Рассчитать горизонтальные песколовки с круговым движением воды и песковые бункеры.
	№ варианта
	
	
	

	1
	1,5
	0,1
	10

	2
	2,0
	0,12
	12

	3
	2,5
	0,14
	14

	4
	3,0
	0,16
	16

	5
	3,5
	0,18
	18

	6
	4,0
	0,2
	20

	7
	4,5
	0,22
	22

	8
	5,0
	0,24
	24

	9
	5,5
	0,26
	26

	10
	6,0
	0,28
	28

	11
	6,5
	0,3
	30

	12
	7,0
	0,32
	32

	13
	7,5
	0,34
	34

	14
	8,0
	0,36
	36

	15
	8,5
	0,38
	38



Задача 14.  Исходные данные. Суточный расход сточных вод ; максимальный секундный расход .
Задание. Рассчитать тангенциальные песколовки и песковые бункеры.
	№ варианта
	
	
	

	1
	1,0
	0,10
	59

	2
	1,5
	0,12
	60

	3
	2,0
	0,14
	61

	4
	2,5
	0,16
	62

	5
	3,5
	0,18
	63

	6
	4,0
	0,20
	64

	7
	5,0
	0,22
	65

	8
	6,0
	0,24
	66

	9
	7,0
	0,26
	67

	10
	8,0
	0,28
	68

	11
	9,0
	0,30
	69

	12
	10,0
	0,32
	70

	13
	12,0
	0,34
	72

	14
	14,0
	0,36
	74

	15
	16,0
	0,38
	76






Задача 15.  Исходные данные. Суточный расход сточных вод ; максимальный секундный расход .
Задание. Рассчитать аэрируемые песколовки и песковые бункеры.
	№ варианта
	
	
	

	1
	70
	1,40
	100

	2
	75
	1,41
	150

	3
	80
	1,42
	200

	4
	85
	1,43
	250

	5
	90
	1,44
	300

	6
	95
	1,45
	350

	7
	100
	1,46
	400

	8
	105
	1,47
	450

	9
	110
	1,48
	500

	10
	115
	1,49
	550

	11
	120
	1,5
	600

	12
	125
	1,51
	650

	13
	130
	1,52
	700

	14
	135
	1,53
	750

	15
	140
	1,54
	800



Задача 16.  Исходные данные. Суточный расход городских сточных вод ; содержание взвешенных веществ в поступающей воде ; содержание взвешенных веществ в осветленной воде должно быть  .
Задание. Рассчитать первичные горизонтальные отстойники.
	№ варианта
	
	
	

	1
	16,5
	100
	210

	2
	18,5
	100
	220

	3
	20,5
	100
	230

	4
	22,5
	100
	240

	5
	24,5
	100
	250

	6
	26,5
	120
	240

	7
	28,5
	120
	250

	8
	30,5
	120
	260

	9
	32,5
	120
	270

	10
	34,5
	120
	280

	11
	36,5
	130
	260

	12
	38,5
	130
	270

	13
	40,5
	130
	280

	14
	42,5
	130
	290

	15
	44,5
	130
	300



Задача 17.  Исходные данные. Суточный расход городских сточных вод ; содержание взвешенных веществ в поступающей воде ; содержание взвешенных веществ в осветленной воде должно быть  .
Задание. Рассчитать первичные вертикальные отстойники.
	№ варианта
	
	
	

	1
	2,0
	130
	210

	2
	2,5
	130
	215

	3
	3,0
	130
	220

	4
	3,5
	140
	230

	5
	4,0
	140
	240

	6
	4,5
	150
	240

	7
	5,0
	150
	250

	8
	5,5
	130
	210

	9
	6,0
	130
	215

	10
	6,5
	130
	220

	11
	7,0
	140
	230

	12
	7,5
	140
	240

	13
	8,0
	150
	240

	14
	8,5
	150
	250

	15
	9,0
	130
	210





Задача 18.  Исходные данные. Суточный расход городских сточных вод ; содержание взвешенных веществ в поступающей воде ; содержание взвешенных веществ в осветленной воде должно быть  .
Задание. Рассчитать первичные вертикальные отстойники с нисходяще-восходящим потоком.
	№ варианта
	
	
	

	1
	2,0
	100
	250

	2
	4,0
	100
	260

	3
	6,0
	100
	270

	4
	8,0
	100
	280

	5
	10,0
	110
	270

	6
	12,0
	110
	280

	7
	14,0
	110
	290

	8
	16,0
	100
	250

	9
	2,0
	100
	260

	10
	4,0
	100
	270

	11
	6,0
	100
	280

	12
	8,0
	110
	270

	13
	10,0
	110
	280

	14
	12,0
	110
	290

	15
	14,0
	100
	250



Задача 19.  Исходные данные. Суточный расход городских сточных вод ; содержание взвешенных веществ в поступающей воде; содержание взвешенных веществ в осветленной воде должно быть  .
Задание. Рассчитать первичные радиальные отстойники. 
	№ варианта
	
	
	

	1
	20
	100
	210

	2
	30
	100
	220

	3
	40
	120
	240

	4
	50
	120
	250

	5
	60
	120
	260

	6
	70
	120
	270

	7
	80
	130
	260

	8
	90
	130
	270

	9
	100
	130
	280

	10
	110
	140
	280

	11
	120
	140
	290

	12
	130
	140
	300

	13
	140
	150
	300

	14
	150
	150
	310

	15
	160
	150
	320


Задача 20.  Исходные данные. Суточный расход городских сточных вод ; содержание взвешенных веществ в поступающей воде; содержание взвешенных веществ в осветленной воде должно быть  .
Задание. Рассчитать первичные отстойники с вращающимся сборно-распределительным устройством.

	№ варианта
	
	
	

	1
	20
	100
	250

	2
	30
	110
	260

	3
	40
	110
	270

	4
	50
	110
	280

	5
	60
	120
	280

	6
	70
	120
	290

	7
	80
	120
	300

	8
	90
	120
	310

	9
	100
	130
	320

	10
	110
	130
	330

	11
	120
	130
	340

	12
	130
	140
	340

	13
	140
	140
	350

	14
	150
	150
	350

	15
	160
	150
	370



Задача 21.  Исходные данные. На очистной станции канализации города запроектированы аэротенки с дозой активного ила  и иловым индексом . Суточный расход городских сточных вод  (см. Задачу 16); требуемая концентрация ила (вынос) в осветленной воде после вторичного отстаивания должна быть  .
Задание. Рассчитать вторичные горизонтальные отстойники.

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	70
	70
	70
	75
	75
	75
	80
	80
	80
	80
	85
	85
	85
	85
	85




Задача 22. Исходные данные. На очистной станции канализации города запроектированы высоконагружаемые биофильтры с коэффициентом рециркуляции . Суточный расход городских сточных вод  (см. Задачу 17); бпкполн поступающей на биофильтры сточной воды . Количество бпкполн в сточной воде на одного жителя в сутки составляет, .
Задание. Рассчитать вторичные вертикальные отстойники.


	№ варианта
	
	

	1
	70
	180

	2
	70
	180

	3
	70
	180

	4
	75
	200

	5
	75
	200

	6
	75
	200

	7
	80
	205

	8
	80
	205

	9
	80
	205

	10
	80
	210

	11
	85
	210

	12
	85
	210

	13
	85
	215

	14
	85
	215

	15
	85
	215





Задача 23.  Исходные данные. На очистной станции канализации города запроектированы высоконагружаемые биофильтры с коэффициентом рециркуляции . Суточный расход городских сточных вод  (см. Задачу 17); бпкполн поступающей на биофильтры сточной воды . Количество бпкполн в сточной воде на одного жителя в сутки составляет, .
Задание. Рассчитать вторичные вертикальные отстойники с нисходяще-восходящим потоком.



	№ варианта
	
	

	1
	70
	180

	2
	70
	180

	3
	70
	180

	4
	75
	200

	5
	75
	200

	6
	75
	200

	7
	80
	205

	8
	80
	205



	№ варианта
	
	

	9
	80
	205

	10
	80
	210

	11
	85
	210

	12
	85
	210

	13
	85
	215

	14
	85
	215

	15
	85
	215





Задача 24. Исходные данные. На очистной станции канализации города запроектированы аэротенки с дозой активного ила  и иловым индексом . Суточный расход городских сточных вод  (см. Задачу 19); требуемая концентрация ила (вынос) в осветленной воде после вторичного отстаивания должна быть  .
Задача. Рассчитать вторичные радиальные отстойники.
	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	85
	85
	90
	100
	100
	110
	110
	110
	110
	120
	120
	120
	120
	130
	130



Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2


Наименование: Зачет
Представление в ФОС: перечень вопросов
Перечень вопросов для проведения зачета:
1. Состав сточных вод (СВ).
2. Санитарно-химические показатели загрязнения св.
3. Биохимические прицессы. Нитрификация и денитрификация.
4. Самоочищение воды в водоеме. Условия спуска СВ в водоемы.
5. Определение необходимой степени очистки СВ.
6. Методы очистки СВ и обработки осадков.
7. Технологические схемы очистных сооружений.
8. Решетки. Виды и оборудование.
9. Песколовки.
10. Классификация отстойников. Процесс отстаивания сточных вод.
11. Первичные отстойники.
12. Вторичные отстойники.
13. Преаэраторы и Биокоагуляторы.
14. Основы биологической очистки сточных вод.
15. Биологическая очистка сточных вод в естественных условиях.
16. Общие сведения о биофильтрах (БФ).
17. Классификация БФ
18. Капельные биофильтры. 
19. Высоконагружаемые биофильтры (аэрофильтры).
20. . Биофильтры с пластмассовой загрузкой.
21. Вентиляция БФ.
22. Распределение СВ по БФ.
23. Комбинированные сооружения для биологической очистки.
24. Принцип очистки СВ в аэротенках.
25. Технологические схемы очистки СВ в аэротенках.
26. Классификация аэротенков по гидравлической схеме работы и нагрузке.
27. Система аэрации СВ в аэротенках.
28. Конструкции аэротенков.
29. Технологические характеристики работы аэрационных сооружений.
30. Биологическая очистка бытовых вод в аэротенках с прикрепленной микрофлорой.
31. Закономерности  процесса илоразделения.
32. Обеззараживание сточных вод.
33. Циркуляционные окислительные каналы
34. Генеральные планы очистных сооружений СВ.
35. Механизм процесса нитрификации-денитрификации. Возможные варианты удаления азота из сточной жидкости.
36. Основные технологические схемы обеспечения процессов нитрификации-денитрификации и дефосфотации.
37. Компоновка коридорных аэротенков для нитрификации-денитрификации и дефосфотации.
38. Конструкции сооружений третичной очистки (доочистки).
39. Обеззараживание сточных вод.
40. Принципиальная схема переработки осадков сточных вод. Сооружения обработки осадков сточных вод.
41. Уплотнение осадков сточных вод. Гравитационные илоуплотнители. Флотационные илоуплотнители. 
42. Стабилизационная обработка осадков.
43. Анаэробная стабилизация осадков. Метантенки. 
44. Аэробная стабилизация осадков. Аэробные стабилизаторы.
45. Песковые площадки и бункеры. Фильтрационные мешки. Геотубы. Иловые площадки. 
46. Механическое обезвоживание осадков сточных вод.
Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2




2 Критерии оценки:
	Уровень освоения компетенции

	№
	Компетенции
	Дескрипторы
	Вид, форма оценочного мероприятия
	Компетенция освоена*
	

	
	
	
	
	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	неудовлетворительно

	1. 
	ПК-1 знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
ПК-3 способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
ПК-13 знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности
	З1: нормативную базу в области очистки сточных вод;
З2: схемы и назначение очистных сооружений канализации населенных мест и городов;
З3: конструкции сооружений и аппаратов для обработки сточных вод;
У1: проектировать технологические схемы сооружений очистки сточных вод, определять необходимую степень очистки сточных вод;
У2: правильно выбирать конструкционные материалы, обеспечивающие требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений;
У3:  выбирать типовые схемные решения систем комплекса водоотведения населенных мест и городов;
Н1: навыками проектирования сооружений очистки сточных вод в целях городского водоотведения;
Н2: навыками осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности;
Н3: основами современных методов проектирования и расчета систем инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов, 
Н4: навыками составления генеральных планов очистных станций.
	Контрольная работа








	Правильно выполнены
все задания.
Продемонстрирован
высокий уровень
владения материалом.
Проявлены превосходные способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий.
	Правильно выполнена
большая часть заданий.
Присутствуют незначительные ошибки.
Продемонстрирован
хороший уровень
владения материалом.
Проявлены средние
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий
	Задания выполнены
более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом.
Проявлены низкие способности применять знания и умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены
менее чем наполовину.
Продемонстрирован
неудовлетворительный
уровень владения
материалом.
Проявлены
Недостаточные способности применять знания и умения к выполнению

	2. 2
	
	З1: нормативную базу в области очистки сточных вод;
З2: схемы и назначение очистных сооружений канализации населенных мест и городов;
З3: конструкции сооружений и аппаратов для обработки сточных вод;
У1: проектировать технологические схемы сооружений очистки сточных вод, определять необходимую степень очистки сточных вод;
У2: экономичности и эффективности сооружений;
У3:  выбирать типовые схемные решения систем комплекса водоотведения населенных мест и городов;
Н1: навыками проектирования сооружений очистки сточных вод в целях городского водоотведения;
Н2: навыками осуществления контроля над соблюдением технологической дисциплины и экологической безопасности;
Н3: основами современных методов проектирования и расчета систем инженерного оборудования зданий, сооружений, населенных мест и городов, 
Н4: навыками составления генеральных планов очистных станций.
	Дифференцированный зачет
	Оценка «отлично» выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение  свободно выполнять задания, предусмотренные РПД, усвоивший основную и знакомый с дополнительной  литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, обнаружившему полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший  основную литературу, рекомендованную  в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему знание основного программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности  непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных  занятий по соответствующей дисциплине.
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