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Общая трудоемкость дисциплины составляет: _____3______ зачетных единиц(ы) 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6
	
	
	

	Контактные занятия (всего)
	12
	12
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	
	-
	-

	Лекции
	6
	6
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	6
	6
	
	
	

	Семинары (С)
	-
	-
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	96
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	
	
	

	Реферат
	-
	-
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	KТР
	КТР
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Зачет
	Зачет
	
	
	

	Общая трудоемкость	час
	зач. ед.
	108
3
	108
3
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Аннотация к дисциплине
	Название дисциплины
	Водоснабжение. Водозаборные сооружения

	
	
	
	
	семестр
	6

	кафедра
	ВиВ
	Программа
	08.03.01 «Строительство», профиль «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов»

	Составитель
	Дягелев М.Ю., к.т.н.

	Цели и задачи дисциплины, основные темы
	Цели: изучение состава водозаборных сооружений, конструкций, методов их расчета.
Задачи: научить выполнять гидравлические расчеты водозаборов из поверхностных и  подземных источников; подобрать насосное оборудования, определить размеры водозаборных сооружений.
Знания: нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений; направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов; современное оборудование и методы проектирования водозаборов.
Умения: проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями; правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений.
Навыки: навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений; навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора; научно-технической информацией  отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений.
Лекции (основные темы): Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов. Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны. Гидравлический расчет водозаборов Оборудование водозаборов. Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие. Нестандартные водозаборы. Проектирование водозаборов из подземных источников. Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины). Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
Практические работы: Гидравлический расчет водозаборных сооружений. Выбор варианта промывки и расчет. Подбор подъемно-транспортного оборудования. Расчет на устойчивость водоприемника и всплытие берегового колодца.

	Основная литература
	Крыжановский, А. Н. Водозаборные сооружения [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Н. Крыжановский, И. А. Косолапова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск : Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2014. — 121 c. — 978-5-7795-0693-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68757.html 

	Технические средства 
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, для самостоятельной работы студентов.

	Компетенции
	Приобретаются студентами при освоении дисциплины

	
	ПК-1 – знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
ПК-3 – способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
ПК-13 – знанием научно-технической  информации,  отечественного  и  зарубежного  опыта  по  профилю деятельности

	Зачетных единиц 
	3
	Форма прове-дения занятий 
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа

	
	
	Всего часов
	6
	6
	-
	96

	Виды 
контроля
	Диф.зач /зач/ экз
	КП/КР
	Условие зачета дисцип-лины
	Получение оценки «зачтено»
	Форма проведения самостоятельной работы
	Зачет, контрольная работа, работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий

	формы  
	Зачет
	-
	
	
	
	

	Перечень дисциплин, знание которых необходимо для изучения данной дисциплины
	«Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение», «Насосы и нагнетатели», «Механика жидкости и газа»







1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является изучение состава водозаборных сооружений, конструкций, методов их расчета.

Задачи дисциплины:
· научить выполнять гидравлические расчеты водозаборов из поверхностных и  подземных источников; подобрать насосное оборудования, определить размеры водозаборных сооружений.

В результате изучения дисциплины студент должен
знать:
· нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений; 
· направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов; 
· современное оборудование и методы проектирования водозаборов.

уметь:
· проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями; 
· правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; 
· выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений.

владеть:
· навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений; 
· навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора; 
· научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» ООП.

Для изучения дисциплины студент должен

знать:
1. принципиальные схемы водоснабжения и водоотведения населенных мест;
1. основы гидравлического расчета трубопроводов;
1. основы гидравлического расчета движения жидкости;
1. систему водоснабжения и водоотведения жилого здания;
1.  методы проектирования насосных и воздуходувных станций и установок;

уметь:
1. рассчитывать, выбирать, разрабатывать основные элементы системы водоснабжения и водоотведения;
1. производить гидравлические расчеты основных элементов водозаборов;
1. применять в расчетах законы гидростатики и гидродинамики;
1. проектировать насосные и воздуходувные станции и установки;

владеть:
1. навыками составления схем и расчета систем водоснабжения и водоотведения;
1. навыками расчета и проектирования систем водоснабжения и водоотведения жилого здания;
1. навыками гидравлического расчета движения жидкости
1. навыками расчета и проектирования насосных и воздуходувных станций и установок.

Изучение  дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: «Водоснабжение и водоотведение», «Насосы и нагнетатели», «Механика жидкости и газа».

3. Требования к результатам освоения дисциплины
3.1.  Знания, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№ 
п/п З
	Знания

	1. 
	нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений

	2. 
	направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов

	3. 
	современное оборудование и методы проектирования водозаборов



3.2.  Умения, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№
п/п У
	Умения

	1. 
	проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями

	2. 
	правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений

	3. 
	выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений



3.3.  Навыки, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	№
п/п
	Навыки

	1. 
	навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений

	2. 
	навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора

	3. 
	научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений



3.4.  Компетенции, приобретаемые в ходе изучения дисциплины 
	Компетенции
	Знания (№№ из 3.1)
	Умения 
(№№ из 3.2)
	Навыки (№№ из 3.3)

	ПК-1 – знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	1
	1
	1

	ПК-3 – способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
	2
	2
	2

	ПК-13 – знанием научно-технической  информации,  отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности
	3
	3
	3



4. Структура и содержание дисциплины
4.1.  Разделы дисциплин и виды занятий
	№
п/п
	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды контактной работы, самостоятельная работа студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лек
	прак**
	лаб
	СРС*
	

	1
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов.
	6
	
	1
	
	
	10
	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий


	2
	Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны.
	6
	
	1
	
	
	10
	

	3
	Гидравлический расчет водозаборов. Оборудование водозаборов.
	6
	
	1
	2
	
	10
	

	4
	Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие.
	6
	
	1
	2
	
	10
	

	5
	Нестандартные водозаборы. 
	6
	
	0.5
	
	
	10
	

	6
	Проектирование водозаборов из подземных источников. 
	6
	
	0.5
	
	
	12
	

	7
	Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины).
	8
	
	0.5
	
	
	12
	

	8
	Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
	6
	
	0.5
	1
	
	20
	

	9
	В том числе контроль самостоятельной работы
	6
	
	
	1
	
	
	

	10
	
	6
	
	
	
	
	2
	Зачет

	
	Всего
	108
	6
	6
	
	96
	


*включая часы контроля промежуточной аттестации

4.2.  Содержание разделов курса
	№
п/п
	Раздел
дисциплины
	Знания (номер из 3.1)
	Умения
(номер из 3.2)
	Навыки (номер из 3.3)

	1. 
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов.
Русловые процессы в реках ледовый, термический и гидрологический. Режимы водотоков. Водоприемники. Классификация и расчет оголовков. Береговой и русловый водоазбор. Реконструкция водозаборных сооружений и их усовершенствование.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	2. 
	Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны.
Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Выбор места водозабора. Зоны санитарной охраны. Мероприятия по рыбозащите, по борьбе с наносами, по защите от шуги и обмерзания. Водозаборы с фильтрующими водоприемниками.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	3. 
	Гидравлический расчет водозаборов. Оборудование водозаборов.
Гидравлический расчет водозаборов: самотечных, напорных трубопроводов, решеток, сеток, оборудования (насосов). Оборудование водозаборов: основное, вспомогательное. Методы промывки. Подъемно-транспортное оборудование.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	4. 
	Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие. Устойчивость водоприемников на сдвиг и береговых колодцев на всплытие.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	5. 
	Нестандартные водозаборы. Водозаборы на водохранилищах, озерах, морях, горных реках. Нестандартные водозаборы ковшовые водозаборные сооружения.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	6. 
	Проектирование водозаборов из подземных источников. Монтаж, наладка и эксплуатация водозаборных скважин. Камальтация фильтров. Восстановление дебита скважин. Реконструкция водозаборных сооружений и их усовершенствование.
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	7. 
	Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины). Вертикальные сооружения по добыче подземной воды: водозаборные скважины, колодцы. Способы бурения скважин. Горизонтальные водозаборы: траншейные, трубчатые, лучевые, их гидравлический расчет
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3

	8. 
	Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования. Гидрогеологические расчеты водозаборных скважин. Расчет фильтра. Оборудование скважин. Подбор погружных насосов и фильтров. 
	1, 2, 3
	1, 2, 3
	1, 2, 3



4.3.  Наименование тем практических занятий, их содержание и объем в часах
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование практических работ
	Трудоем-кость (час)

	1. 
	3
	Гидравлический расчет водозаборных сооружений из поверхностных источников. 
	2

	2. 
	4
	Расчет на устойчивость водоприемника и всплытие берегового колодца.
	2

	3. 
	8
	Гидравлический расчет водозаборных сооружений из подземных источников.
	1

	4. 
	3, 4
	В том числе контроль самостоятельной работы
	1

	
	Всего
	
	6



4.4. Наименование тем лабораторных работ, их содержание и объем в часах
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

5. Содержание самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

5.1. Содержание самостоятельной работы
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование тем
	Трудоем-кость (час)

	1. 
	1
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов.
	10

	2. 
	2
	Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны.
	10

	3. 
	3
	Гидравлический расчет водозаборов. Оборудование водозаборов.
	10

	4. 
	4
	Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие.
	10

	5. 
	5
	Нестандартные водозаборы. 
	10

	6. 
	6
	Проектирование водозаборов из подземных источников. 
	12

	7. 
	7
	Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины).
	12

	8. 
	8
	Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
	20

	9. 
	
	Зачет
	2

	
	Всего
	
	96


5.2. Оценочные средства, используемые для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по итогам освоения дисциплины, их виды и формы, требования к ним и шкалы оценивания приведены в приложении к рабочей программе дисциплины «Фонд оценочных средств по дисциплине Водоснабжение. Водозаборные сооружения», которое оформляется в виде отдельного документа.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
а) Основная литература
	№
п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1
	Крыжановский, А. Н. Водозаборные сооружения [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Н. Крыжановский, И. А. Косолапова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск : Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2014. — 121 c. — 978-5-7795-0693-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68757.html
	2014



б) Дополнительная литература
 
	№
п/п
	Наименование книги
	Год издания

	1
	Орлов, Е. В. Водозаборные сооружения из поверхностных источников [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. В. Орлов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 100 c. — 978-5-7264-0736-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19999.html 
	2013

	2
	Современное техническое состояние водозаборных сооружений на Донском магистральном канале и пути повышения их эксплуатационной надежности [Электронный ресурс] / Ю. М. Косиченко, Д. В. Бакланова, Е. И. Шкуланов, А. М. Баева. — Электрон. текстовые данные. — Новочеркасск : Российский научно-исследовательский институт проблем мелиорации, 2014. — 38 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/58883.html 
	2014



в) перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети Интернет
1.	Электронно-библиотечная система IPRbooks 
http://istu.ru/material/elektronno-bibliotechnaya-sistema-iprbooks
2.	Электронный каталог научной библиотеки ИжГТУ имени М.Т. Калашникова Web ИРБИС http://94.181.117.43/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS
3.	Национальная электронная библиотека -  http://нэб.рф.
4.	Мировая цифровая библиотека - http://www.wdl.org/ru/
5.	Международный индекс научного цитирования Web of Science –
http://webofscience.com.
6.	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU –
https://elibrary.ru/defaultx.asp 

г) программное обеспечение:
1. Microsoft Office 
2. Doctor Web
д) методические указания 
	Номер
	Наименование книги
	Год издания

	1870/06.2018
	Дягелев М.Ю., Макарова Е.В., Абрамова А.А. Водозаборные сооружения для забора поверхностных вод. Учебно-методическое пособие для выполнения практических работ и самостоятельной работы студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство», профили «Водоснабжение и водоотведение» и «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений и населенных пунктов» всех форм обучения при изучении дисциплины «Водозаборные сооружения» 
	2018

	047-37-ТТ
	Дягелев М.Ю. Водозаборные сооружения для забора поверхностных вод: методические указания к выполнению контрольных работ, к практическим занятиям и самостоятельной работы студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство» профили «Водоснабжение и водоотведение», «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, сооружений, населенных пунктов» и «Водо- и теплоснабжение населенных мест» всех форм обучения при изучении дисциплин «Водозаборные сооружения», «Водопроводные сети и водозаборные сооружения» / Авт. Дягелев М.Ю. – Ижевск: ИжГТУ имени М.Т. Калашникова, 2018. – 32 с. Рег. номер: 047-37-ТТ
	2018

	048-37-ТТ
	Дягелев М.Ю. Водозаборные сооружения для забора подземных вод: методические указания к выполнению контрольных и курсовых работ, к практическим занятиям и самостоятельной работе студентов / Авт. Дягелев М.Ю. – Ижевск: ИжГТУ имени М.Т. Калашникова, 2018. – 43 с. Рег. номер: 048-37-ТТ
	2018

	049-37-ТТ
	Дягелев М.Ю. Водозаборные сооружения. Курс лекций: учебно-методическое пособие для самостоятельной работы студентов / Авт. Дягелев М.Ю. – Ижевск: ИжГТУ имени М.Т. Калашникова, 2018. – 253 с. Рег. номер: 049-37-ТТ
	2018

	001/56-ИС
	А.Ф. Гордина, И.С. Полянских МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ по организации самостоятельной работы студентов для направления 08.03.01 «Строительство». – Ижевск: Изд-во ИжГТУ, 2018. - 32 с.
	2018









[bookmark: _GoBack]

7.	Материально-техническое обеспечение дисциплины:
1.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, оборудованные доской, экраном, проектором, столами, стульями. 
2.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения: занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, оборудованные доской, столами, стульями. 
3.	Специальные помещения - учебные аудитории для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, оборудованные доской, экраном, проектором, компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями. 
4.	Специальные помещения - учебные аудитории для организации и проведения самостоятельной работы студентов, оборудованные доской, компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет», столами, стульями. 
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Лист утверждения рабочей программы дисциплины (модуля) на учебный год

Рабочая программа дисциплины (модуля) утверждена на ведение учебного процесса в учебном году:

	Учебный
год
	«Согласовано»:
заведующий кафедрой,
ответственной за РПД
(подпись и дата)

	2018- 2019
	

	2019- 2020
	


	2020- 2021
	


	2021 – 2022
	


	2022 - 2023
	


	2023 - 2024
	


	2024- 2025
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

Кафедра «Водоснабжение и водоподготовка»


	
	УТВЕРЖДЕН
на заседании кафедры

«___» ____________ 2018г., протокол № __  

Заведующий кафедрой
_______________________В.Г. Исаков
(подпись)
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ПАСПОРТ
ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Водоснабжение. Водозаборные сооружения»
(наименование дисциплины)

	
№
п/п
	Раздел
дисциплины*
	Код контролируемой
компетенции (или ее части)
	
Наименование оценочного средства

	1
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов. Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны. Гидравлический расчет водозаборов Оборудование водозаборов. Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие. Нестандартные водозаборы. Проектирование водозаборов из подземных источников. Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины). Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
	ПК-1
ПК-3
ПК-13
	Зачет


	2
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов. Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны. Гидравлический расчет водозаборов Оборудование водозаборов. Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие. Нестандартные водозаборы. Проектирование водозаборов из подземных источников. Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины). Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
	ПК-1
ПК-3
ПК-13
	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий.


	3
	Характеристика поверхностных источников. Проектирование водозаборов. Назначение и категории надежности водозаборов из поверхностных источников. Зоны санитарной охраны. Гидравлический расчет водозаборов Оборудование водозаборов. Устойчивость водоприёмников на сдвиг и всплытие. Нестандартные водозаборы. Проектирование водозаборов из подземных источников. Горизонтальные водозаборы, вертикальные водозаборы (водозаборные скважины). Проектирование водозаборных скважин: гидравлический расчет, подбор насосного оборудования.
	ПК-1
ПК-3
ПК-13
	Контрольная работа






ОПИСАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ФОС

Наименование: зачет
Представление в ФОС: перечень вопросов
Перечень вопросов для проведения зачета:
1. Природные источники водоснабжения. Характеристики поверхностных и подземных источников.
2. Водозаборные сооружения из поверхностных источников. Классификация водозаборов.
3. Условия забора воды из поверхностных источников.
4. Гидравлический расчет водозаборов. Диаметры, уровни воды, сифонные линии.
5. Промывка самотечных, сифонных линий и водоприемных отверстий.
6. Типы водоприемников, выбор водоприемника, их конструкции.
7. Оборудование водозаборов (основное и вспомогательное)
8. Водоприемные ковши.
9. Водозабор берегового типа.
10. Мероприятия по рыбозащите.
11. Русловой водозабор.
12. Мероприятия по борьбе с наносами и биообрастаниями.
13. Мероприятия по защите от шуги и обмерзания.
14. Водозаборные сооружения с фильтрующими водоприемными устройствами.
15. Классификация типов водоприемных оголовков.
16. Конструкция водоприемных оголовков.
17. Подъемно-транспортное оборудование водозаборов.
18. Расчет устойчивости водозаборных сооружений на всплытие.
19. Расчет устойчивости водоприемника (оголовка) на сдвиг, на опрокидывание.
20. Определение границ, зон санитарной охраны.
21. Забор воды из водохранилищ и озер.
22. Забор воды из морей, горных рек и нестандартные водозаборы.
23. Типы и схемы водозаборов подземных вод.
24. Устройство инфильтрационных водозаборов.
25. Конструкции водозаборных скважин.
26. Гидрогеологические расчеты водозаборных скважин (напорных и безнапорных).
27. Расчет одиночной водозаборной скважины.
28. Расчет куста (группы) скважин.
29. Конструкции фильтров (рабочей части) водозаборных скважин.
30. Оборудование водозаборных скважин (насосы).
31. Обустройство водозаборных скважин.
32. Шахтные колодцы (одиночные, группа). Родники.
33. Горизонтальные водозаборы.
34. Лучевые водозаборы (расчет, конструкции).
35. Условия размещения, питания и эксплуатация лучевых водозаборов.
36. Кольматация грунтов в лучевых водозаборах. Методы восстановления дебита.
37. Кольматация фильтров и грунтов водозаборных скважин. Методы восстановления дебита скважин.
38. Расчет фильтров водозаборных скважин.
39. Эксплуатация водозаборных скважин.
40. Искусственное пополнение подземных и подрусловых вод.
41. Водозаборы с использованием поверхностных и подземных вод.
42. Водозаборы с двухступенчатой фильтрацией.
43. Методы бурения водозаборных скважин.
Критерии оценки:
Приведены в разделе 2


Наименование: работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий.
Представление в ФОС: перечень заданий
Варианты заданий: 
[image: ]
Критерии оценки:	
Приведены в разделе 2



Наименование: контрольная работа
Представление в ФОС: набор вариантов заданий
Варианты заданий:

[image: ] [image: ]
Критерии оценки:
Приведены в разделе 2




2 Критерии оценки:
	Уровень освоения компетенции

	№

	Компетенции
	Дескрипторы
	Вид, форма оценочного мероприятия
	Компетенция освоена*
	

	
	
	
	
	отлично
	хорошо
	удовлетворительно
	неудовлетворительно

	
	ПК-1 – знанием  нормативной  базы  в  области  инженерных  изысканий,  принципов  проектирования  зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
ПК-3 – способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать  проектную  и  рабочую  техническую документацию,  оформлять  законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
ПК-13 – знанием научно-технической  информации,  отечественного  и  зарубежного  опыта  по  профилю деятельности
	Н1: нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений; 
Н2: направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов; 
Н3: современное оборудование и методы проектирования водозаборов.
У1: проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями; 
У2: правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; 
У3: выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений.
Н1: навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений; 
Н2: навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора; 
Н3: научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений.
	Контрольная работа 

	Правильно выполнены
все задания.
Продемонстрирован
высокий уровень
владения материалом.
Проявлены
превосходные
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий.
	Правильно выполнена
большая часть заданий.
Присутствуют незначительные ошибки.
Продемонстрирован
хороший уровень
владения материалом.
Проявлены средние
способности
применять знания и
умения к выполнению
конкретных заданий
	Задания выполнены
более чем наполовину. Присутствуют серьёзные ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень владения материалом.
Проявлены низкие
Способности применять знания и
умения к выполнению конкретных заданий.
	Задания выполнены
менее чем наполовину.
Продемонстрирован
неудовлетворительный
уровень владения
материалом.
Проявлены
недостаточные
способности
применять знания и
умения к выполнению

	
	
	Н1: нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений; 
Н2: направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов; 
Н3: современное оборудование и методы проектирования водозаборов.
У1: проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями; 
У2: правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; 
У3: выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений.
Н1: навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений; 
Н2: навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора; 
Н3: научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений.

	Работа на практических занятиях: текущий контроль выполнения заданий
	
	
	
	

	
	
	Дескрипторы
	Вид, форма оценочного мероприятия 
	зачет
	
	
	незачет

	
	
	Н1: нормативную базу по расчету и конструированию водозаборных сооружений; 
Н2: направления развития систем климатизации, водоснабжения и водозаборных сооружений населенных мест и городов, современное оборудование и методы проектирования водозаборов; 
Н3: современное оборудование и методы проектирования водозаборов.
У1: проектировать водозаборные сооружения в соответствии с нормативными требованиями; 
У2: правильно выбрать источник водоснабжения и место расположения водозабора, конструкции сооружений с учетом надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений; 
У3: выполнять технологические расчеты и конструктивные расчеты водозаборных сооружений.
Н1: навыками расчета и конструирования водозаборных сооружений; 
Н2: навыками технико-экономического обоснования выбора источниками водоснабжения и места расположения водозабора; 
Н3: научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта  по проектированию водозаборных сооружений.
	зачет
	Обучающийся обнаружил знание основного
учебно-программного материала в объеме,
необходимом для дальнейшей учебы и
предстоящей работы по специальности,
справился с выполнением заданий,
предусмотренных программой дисциплины.
	
	
	Обучающийся обнаружил значительные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий и не способен продолжить обучение или приступить по окончании университета к
профессиональной деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине
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