	

Название модуля
	Математическая логика и теория алгоритмов

	Номер
	
	
	
	семестр
	3

	кафедра
	АСОИУ
	Программа
	10.05.03 «Информационная безопасность автоматизированных систем», специализация  Защищенные автоматизированные системы управления

	Гарант модуля 
	Исенбаева Е.Н., старший преподаватель

	Цели и задачи дисциплины, основные темы
	Цели: ознакомление с основными понятиями математической логики и теории алгоритмов.
Задачи: развитие устойчивых навыков практического применения элементов и методов математической логики в проектировании автоматизированных систем
Знания: основные понятия математической логики; логика высказываний и логика предикатов; функциональная полнота и замкнутость; основные положения теории алгоритмов, меры сложности алгоритмов. 
Умения: использовать математический аппарат логики высказываний и предикатов при написании математических моделей; использовать знания теории алгоритмов для построения оптимальных алгоритмов решения задач. 
Навыки: создавать адекватную математическую модель предметной области; строить эффективные алгоритмы решения задач.
Лекции (основные темы): Основные логические операции. Двойственность. Специальные классы функций. Функциональная полнота и замкнутость. Теория предикатов. Кванторы. Выполнимость. Общезначимость. Исчисление высказываний. Аксиомы исчисления высказываний. Исчисление предикатов. Аксиомы исчисления предикатов. Правила вывода исчисления предикатов. Теория алгоритмов. Рекурсивные функции. Машина Тьюринга. Машина Поста. Меры сложности алгоритмов. Классы задач P и NP; NP-полные задачи. Эффективные алгоритмы.
Лабораторные работы:   Алгебра высказываний. Алгебра предикатов. Специальные классы функций. Методы минимизации булевых функций. Разработка алгоритма и программы минимизации булевых функций методом карт Карно и методом Квайна. Машина Тьюринга.

	Основная литература
	А. Н. Макоха. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Н. Макоха, А. В. Шапошников, В. В. Бережной. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет, 2017. — 418 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69397.html
Т. О. Перемитина. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. О. Перемитина. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2016. — 132 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72121.html

	Технические средства 
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, для проведения лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, для самостоятельной работы студентов

	Компетенции
	Приобретаются студентами при освоении модуля

	
	ОПК-5. способностью применять методы научных исследований в профессиональной деятельности, в том числе в работе над междисциплинарными и инновационными проектами
ОПК-2. способностью корректно применять при решении профессиональных задач соответствующий математический аппарат алгебры, геометрии, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей, математической статистики, математической логики, теории алгоритмов, теории информации, в том числе с использованием вычислительной техники

	Зачетных единиц 
	5
	Форма проведения занятий 
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа

	
	
	Всего часов
	16
	16
	16
	132

	Виды 
контроля
	Диф.зач /зач/ экз
	КП/КР
	Условие зачета модуля
	Получение оценки 3,4,5

	Форма проведения самостоятельной работы
	Подготовка к практическим занятиям, лабораторным работам и экзамену

	формы  
	Экзамен
	нет
	
	
	
	

	Перечень модулей, знание которых необходимо для изучения модуля
	Дискретная математика, Информатика, Программирование 



